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Abstrakt 
 
 
 ¢ŀǘƻ ǇǊłŎŜ ǇƻƧŜŘƴłǾł ƻ problematiŎŜ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻ ƻǎƻōƴƝŎƘ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻΦ ± ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ 

±łǎ ǎŜȊƴłƳƝƳ ǎ ŘǊǳƘȅ ǘŠŎƘǘƻ ǎȅǎǘŞƳǻ a ǇƻǇƝǑǳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ. 5łƭŜ ǎŜ ȊŀƳŠǌƝƳ ƴŀ ǎȅǎǘŞƳ 

Plug-in-IȅōǊƛŘΣ ƪǘŜǊȇ ǇƻŘǊƻōƝƳ ȊƪƻǳǑƪłƳ ƴŀ ǎǇŜŎƛłƭƴŠ ǾȅǊƻōŜƴŞƳ ƳƻŘŜƭǳ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳΦ Budu se 

ǾŠƴƻǾŀǘ konstrukci modeluΣ ƧŜƘƻ ŜƭŜƪǘǊƻƛƴǎǘŀƭŀŎƛΣ ŘłƭƪƻǾŞƳǳ ƻǾƭłŘłƴƝ ŀ ǎŀƳƻǘƴŞ ƘȅōǊƛŘƴƝ őłǎǘƛΦ 

bŜƳŞƴŠ ŘǻƭŜȌƛǘou őłǎǘƝ ōǳŘŜ ƳŠǌŜƴƝ ŜŦŜƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǇǊƻǾƻȊǳ ǘƻƘƻǘƻ ǇƻƘƻƴǳΦ ½łǾŠǊ ǇǊłŎŜ ōǳŘŜ ǾŠƴƻǾłƴ 

ȊƧƛǑǘŠƴȇƳ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘŜƳΣ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝm ǌŜǑŜƴŞ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪȅ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǇǌƝƴƻǎȅΦ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
YƭƝőƻǾł ǎƭƻǾŀΥ Hybrid, Plug-in-Hybrid, rekuperace, ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊ, elektromotorΣ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ. 
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¨ǾƻŘ 
 
 WǎŜƳ ǊłŘΣ ȌŜ ƧǎŜƳ ǎƛ ǘuto ǊƻőƴƝƪƻǾƻǳ ǇǊłŎƛ mohl vybraǘ ǎłƳ, ƴŜōƻǙ ƧǎŜƳ ǳȌ ŘƭƻǳƘƻ ǘƻǳȌƛƭ 
ǇƻǎǘŀǾƛǘ ǎƛ ŘłƭƪƻǾŠ ƻǾƭłŘŀƴȇ ƳƻŘŜƭ ǎ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ŘǾƻǳ ǊǻȊƴȇŎƘ ȊǇǻǎƻōǻ ǇƻƘƻƴu. HlavƴƝƳ ŘǻǾƻŘŜƳ 
ǾȇōŠǊǳ ǘƻƘƻǘƻ ǘŞƳŀΣ ōȅƭŀ ƧŜƘƻ ŀƪǘǳłƭƴƻǎǘΦ ± ŘƴŜǑƴƝ ŘƻōŠ Ƨǎƻǳ ƪƭŀdeny vȅǎƻƪŞ ƴłǊƻƪȅ ƴŀ ŜƪƻƭƻƎƛƛ ŀ 
emise CO2Φ tǊƻǘƻ ǎŜ ǾȇǊƻōŎƛ ǎƴŀȌƝ ǎƴƝȌƛǘ ŜƳƛǎŜ ǎǾȇŎƘ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻ ƴŀ ƳƛƴƛƳǳƳ ŀ ǾȅŘłǾŀƧƝ ǎŜ ŎŜǎǘƻǳ 
ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ǇƻƘƻƴǻΦ YŀȌŘȇƳ ǊƻƪŜƳ ƻōƭƝōŜƴƻǎǘ ǘŠŎƘǘƻ αƘȅōǊƛŘǻά ǎǘƻǳǇłΣ ǇǊƻǘƻ ƧŜ ƧŜƴ ƻǘłȊƪŀ őŀǎǳ kdy 
ōǳŘŜ ƳƝǘ ƪŀȌŘł ŀǳǘƻƳƻōƛƭƪŀ ǾŜ ǎǾŞ ƴŀōƝŘŎŜ ƴŠƪƻƭƛƪ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ƳƻŘŜƭǻΦ 5ŀƭǑƝƳ ǾȇȊƴŀƳƴȇƳ ƪǊƻƪŜƳ 
ǇǊƻ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ǾƻȊǻ je ȊŀǾŜŘŜƴƝ ǳǊőƛǘȇŎƘ ǾȇƘƻŘ ȊŜ ǎǘǊŀƴȅ ǎǘłǘǳΣ ŀǙ ǳȌ ƻǎǾƻōƻȊŜƴƝ ƻŘ ǊǻȊƴȇŎƘ 
danƝΣ őƛ ŘƻǘŀŎŜ Ǉǌƛ koupi ǘƻƘƻǘƻ ǾƻȊƛŘƭŀΦ bŜƧǾŠǘǑƝƳ ǇǊƻōƭŞƳŜƳ ǘŠŎƘǘƻ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻ ƧŜ ǘƻǘƛȌ ƧŜƧƛŎƘ ŎŜƴŀ 
ŀ ƴŜŘǻǾŠǊŀ ǾŜ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘ ǘŠŎƘǘƻ ǾƻȊǻ. ¢ƻǳǘƻ ǇǊŀŎƝ ŎƘŎƛ ǾȅȊƪƻǳǑŜǘ ŀ ǊŜłƭƴŠ ǘŜǎǘƻǾŀǘ ŦǳƴƎǳƧƝŎƝ ƘȅōǊƛŘ 
v ƳŀƭŞƳ ƳŠǌƝǘƪǳΦ ±ȇǎƭŜŘƴł Řŀǘŀ ƴŜŎƘŎƛ ǇƻǊƻǾƴłǾŀǘ ǎ ƻǎǘŀǘƴƝƳƛ ƘȅōǊƛŘȅ Ƨŀƪƻ ƴŀǇǌΦ ¢ƻȅƻǘŀ tǊƛǳǎ a 
Volvo V60 Plug-in-IȅōǊƛŘΦ WŜƴ ǎŜ ōǳŘǳ ǎƴŀȌƛǘ ŘƻƪłȊŀǘ ǎƳȅǎƭ ǘŞǘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜΣ ƧŜǎǘƭƛ Ƴł ǾǻōŜŎ ƴŠƧŀƪȇ 
ǊŜłƭƴȇ ǾƭƛǾ ƴŀ ǎǇƻǘǌŜōǳ ǇŀƭƛǾŀ ŀ ƴŀ ŘŀƭǑƝ ƧƛƴŞ ŦŀƪǘƻǊȅ ǎ ǘƝƳ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝΦ  
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1. ½łƪƭŀŘ k hȅōǊƛŘƴƝm pohonǻƳ 
 
 IȅōǊƛŘƴƝ ǇƻƘƻƴ ƧŜ ǘŀƪƻǾȇ ǇƻƘƻƴΣ ƪǘŜǊȇ ǾȅǳȌƝǾł ƴŠƪƻƭƛƪ ǊǻȊƴȇŎƘ ȊŘǊƻƧǻ ŜƴŜǊƎƛŜ pro pohon 
ƧŜŘƴƻƘƻ ŘƻǇǊŀǾƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƪǳΦ NeƧǾŠǘǑƝƳ ŘǻǾƻŘŜƳ ǇǊƻ ȊŀǾłŘŠƴƝ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ǇƻƘƻƴǻ Řƻ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻ 
ƧŜ ƴƝȊƪł ǵőƛƴƴƻǎǘ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝŎƘ ƳƻǘƻǊǻΦ ¨őƛƴƴƻǎǘ ŘƴŜǑƴƝŎƘ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝŎƘ ƳƻǘƻǊǻ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ 
ƳŜȊƛ ол ŀȌ пл %. V ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ Ƨǎƻǳ ƴŀ ǘǊƘǳ ƛ ǾȊƴŠǘƻǾŞ ƳƻǘƻǊȅ ǎ ǵőƛƴƴƻǎǘƝ ŀȌ пр ҈Φ ½łȌŜƘƻǾŞ 
ƳƻǘƻǊȅ ƳŀƧƝ ƻōŜŎƴŠ ǵőƛƴƴƻǎǘ ǎǇƝǑŜ ƴƛȌǑƝ ƴŀ ǎǇƻŘƴƝ ƘǊŀƴƛŎƛ ǇłǎƳŀΣ ǾȊƴŠǘƻǾŞ motory jsou na tom o 
ǘǊƻŎƘǳ ƭŞǇŜΦ IƻŘƴƻǘŀ ǵőƛƴƴƻǎǘƛ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝŎƘ ƳƻǘƻǊǻ ƧŜ ǾǑŀƪ Ȋ ǾŠǘǑƝ őłǎǘƛ Řłƴŀ ǵőƛƴƴƻǎǘƝ ǎŀƳƻǘƴŞƘƻ 
ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪŞƘƻ ŎȅƪƭǳΣ ǘŜƴ Ƴł Ƨŀǎƴł ŦȅȊƛƪłƭƴƝ ƻƳŜȊŜƴƝΦ ± ōǳŘƻǳŎƴƻǎǘƛ ǎŜ ǘŜŘȅ ƴŜŘł ƻőŜƪłǾŀǘ 
ǾȇǊŀȊƴŠƧǑƝho ȊƭŜǇǑŜƴƝ ǵőƛƴƴƻǎǘƛ ƪƭŀǎƛŎƪȇŎƘ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝŎƘ ƳƻǘƻǊǻΦ 
 
 5ŀƭǑƝ ǇƻǘƝȌ ƧŜ Ǿ ǘƻƳΣ ȌŜ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǵőƛƴƴƻǎǘƛ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ŘƻǎłƘƴŜ ƧŜƴ Ǿ ƻǇǘƛƳłƭƴƝŎƘ 
ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘΦ tǌƛ ōŠȌƴŞƳ ǇǊƻǾƻȊǳ ǎŜ ƻǇǘƛƳłƭƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ŘƻǎłƘƴŜ ǇƻǳȊŜ ǾȇƧƛƳŜőƴŠ ŀ ǘƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ 
ȌŜ ŎŜƭƪƻǾł ǵőƛƴƴƻǎǘ ƧŜ ƧŜǑǘŠ ƻ ƴŠŎƻ ƴƛȌǑƝΦ bŜƧƘƻǊǑƝƳ ǇǌƝǇŀŘŜƳ ƧŜ ōŠƘ ƳƻǘƻǊǳ ƴŀ ǾƻƭƴƻōŠƘΦ aƻǘƻǊ 
ǎǇƻǘǌŜōƻǾłǾł ǇŀƭƛǾƻΣ ŀƭŜ ǇǌƛǘƻƳ ŀǳǘƻƳƻōƛƭ ƴŜƪƻƴł ȌłŘƴƻǳ ǇǊłŎƛΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǎǘƻƧƝ ƴŀ ƳƝǎǘŠΦ bŀǾƝŎ ƧŜ 
ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ǎŎƘƻǇŜƴ ǳǎǇƻƪƻƧƛǾŠ ǇǊŀŎƻǾŀǘ ǇƻǳȊŜ Ǿ ǇƻƳŠǊƴŠ ǵȊƪŞƳ rozsahu ƻǘłőŜƪΦ ¢ƻ ƧŜ ǘŀƪŞ 
ŘǻǾƻŘΣ ǇǊƻő ŀǳǘƻƳƻōƛƭ ǎŜ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƳ ƳƻǘƻǊŜƳ ǇƻǘǌŜōǳƧŜ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪǳΦ 
 
 tƻǳȌƛǘƝ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪȅ ƻǾǑŜƳ ǇǌƛƴłǑƝ ŘŀƭǑƝ ƴŜȊŀƴŜŘōŀǘŜƭƴŞ ȊǘǊłǘȅΣ ƻǎǘŀǘƴŠ Ƨŀƪƻ ƪŀȌŘȇ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇ ǇǌŜǾƻŘΦ bŀǾƝŎ Ƴł ǾŠǘǑƛƴƻǳ ƧŜƴ ƻƳŜȊŜƴȇ ǇƻőŜǘ ǊȅŎƘƭƻǎǘƴƝŎƘ ǎǘǳǇƶǻ ŀ ǘƻ ƧŜ ŘŀƭǑƝƳ 
ŘǻǾƻŘŜƳΣ ǇǊƻő ƴŜƳǻȌŜ ƳƻǘƻǊ ǇǊŀŎƻǾŀǘ Ǿ ƻǇǘƛƳłƭƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ. EȄƛǎǘǳƧƝ ƛ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪȅ ǎ Ǉƭȅƴǳƭƻǳ 
ȊƳŠƴƻǳ ǇǌŜǾƻŘƻǾŞƘƻ ǇƻƳŠǊǳ (CVT - Continuously variable transmission)Σ ǘȅ ŀƭŜ ƳŀƧƝ ȊŀǎŜ ƘƻǊǑƝ 
ǵőƛƴƴƻǎǘ. 
 
 bŀǇǊƻǘƛ ǘƻƳǳ ǎƻǳőŀǎƴŞ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊȅ ƳŀƧƝ ǵőƛƴƴƻǎǘ ƪƻƭŜƳ фр ҈Φ bŀǾƝŎ ǘŞǘƻ ǾȅǎƻƪŞ ǵőƛƴƴƻǎǘƛ 
ŘƻǎŀƘǳƧƝ Ǿ ǑƛǊƻƪŞƳ ǊƻȊǎŀƘǳ ƻǘłőŜƪ ŀ ȊŀǘƝȌŜƴƝΦ Pro svoji őƛƴƴƻǎǘ ƧƛƳ ǎǘŀőƝ ǇƻǳȊŜ ƧŜŘƴƻǎǘǳǇƶƻǾł 
ǇǌŜǾƻŘƻǾƪŀΣ ƴŜōƻǙ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊȅ ŘƻǎŀƘǳƧƝ ŀȌ мр ллл ƻǘκƳƛƴ ŀ ƳŀƧƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǘƻőƛǾȇ ƳƻƳŜƴǘ ƧƛȌ ƻŘ 
ƴǳƭƻǾȇŎƘ ƻǘłőŜƪΦ Jejich ƴŜǾȇƘƻŘƻǳ ƧŜ nutnost do konstrukce automobƛƭǳ ȊŀōǳŘƻǾŀǘ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ 
ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻΦ { ǘƝƳ ǎƻǳǾƛǎƝ ǾŜƭƪł ƘƳƻǘƴƻǎǘ ƛ Ƴŀƭȇ ŘƻƧŜȊŘ ƴŀ ƧŜŘƴƻ ƴŀōƛǘƝ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻ.  
 
 tǊƻǘƻ ȊŀőƝƴł ŎŜƭƻǎǾŠǘƻǾȇ ǊƻȊƳŀŎƘ ƻǎƻōƴƝŎƘ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻ ǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ ƘȅōǊƛŘƴƝƘƻ ǇƻƘƻƴǳΣ 
ƴŜōƻǙ ǎǇƻƧǳƧŜ ǾȇƘƻŘȅ ƻōƻǳ ŘǊǳƘǻ ǇƻƘƻƴǻΦ {ǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ǎŜ ǎƴŀȌƝ ǾȅǳȌƝǾŀǘ jen v ƴŜƧŜŦŜƪǘƛǾƴŠƧǑƝch 
ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ ǘƝƳΣ ȌŜ ƧŜƘƻ ƴŜŜŦŜƪǘƛǾƴƝ ǇǊƻǾƻȊ ƴŀƘǊŀȊǳƧŜ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊŜƳΦ WŜƘƻ ƴŜǾȇƘƻŘou je 
ŀōƴƻǊƳłƭƴŠ Ǿȅǎƻƪł ŎŜƴŀΦ 
 
 

hōǊΦ м hȊƴŀőŜƴƝ ƘȅōǊƛŘƴƝƘƻ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳ (Toyota) 

http://en.wikipedia.org/wiki/Continuously_variable_transmission


10 
 

1.1. 5ǊǳƘȅ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ǇƻƘƻƴǻ 

1.1.1. {ŞǊƛƻǾȇ hybrid 
 
 {ŞǊƛƻǾȇ ƘȅōǊƛŘƴƝ ǇƻƘƻƴ ǎŜ Ǿ ƳƴƻƘŞƳ ǇƻŘƻōł ǾƻȊǳ ǎ őƛǎǘŠ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳ ǇƻƘƻƴŜƳΦ Na obr. [2] 
sǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ǇƻƘłƴƝ ƎŜƴŜǊłǘƻǊΣ ƴŜƴƝ ǘŜŘȅ ǇǌƝƳƻ ǎǇƻƧŜƴ ǎ ǇƻƘłƴŠƴȇƳƛ ƪƻƭȅΦ DŜƴŜǊłǘƻǊ Ƴł ŘǾŠ 
ŦǳƴƪŎŜΣ ōǳř ǎƭƻǳȌƝ ƪ ŘƻōƝƧŜƴƝ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻΣ ƴŜōƻ ŘƻŘłǾł ŜƴŜǊƎƛƛ ǇǌƝƳƻ ǇǊƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊ ǇƻƘłƴŠƧƝŎƝ 
ƪƻƭŀ ǾƻȊǳΦ tǌƛ ǇƻȌŀŘŀǾƪǳ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ ǾȇƪƻƴǳΣ ƧŜ ǇƻǘǌŜōƴł ŜƴŜǊƎƛŜ ŘƻŘłƴŀ Ƨŀƪ Ȋ ōŀǘŜǊƛƝΣ ǘŀƪ z 
ƎŜƴŜǊłǘƻǊǳΦ tǌŜǾƻŘƻǾƪŀ ƴŜƴƝ ǇƻǘǌŜōŀΣ ƴŜōƻǙ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊ ƧŜ ǵőƛƴƴŠƧǑƝ Ǿ ǑƛǊǑƝƳ ǊƻȊǎŀƘǳ ƻǘłőŜƪ ƴŜȌ 
ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊΦ IƭŀǾƴƝ ǾȇƘƻŘƻǳ ǎŞǊƛƻǾŞƘƻ ƘȅōǊƛŘǳ ƧŜΣ ȌŜ ƻǘłőƪȅ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻǘƻǊǳ ƴŜƧǎƻǳ ȊłǾƛǎƭŞ 
ƴŀ ƻǘłőƪłŎƘ ƪƻƭΦ {ǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ǎŜ ǘŜŘȅ ǇƻƘȅōǳƧŜ Ǿ ƻƪƻƭƝ ƴłǾǊƘƻǾŞƘƻ ōƻŘǳ όǇǊŀƪǘƛŎƪȅ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ 
ƻǘłőƪȅύΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ Ƴł ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǵőƛƴƴƻǎǘΣ ǘŜŘȅ ƴŜƧǇǌƝȊƴƛǾŠƧǑƝ ǎǇƻǘǌŜōǳ ǇŀƭƛǾŀΦ 5łƭŜ ǘƻǘƻ ǳǎǇƻǌłŘłƴƝ 
ŘłǾł ǾŠǘǑƝ Ǿƻƭƴƻǎǘ ƛƴȌŜƴȇǊǻ Ǉǌƛ ƴłǾǊƘǳ ǾƻȊƛŘƭŀΦ YƭŀǎƛŎƪȇ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƴŀƘǊŀȊŜƴ ǇƭȅƴƻǾƻǳ 
ǘǳǊōƝƴƻǳ őƛ ƭƛƴŜłǊƴƝƳ ƳƻǘƻǊŜƳΦ  
 

 
hōǊΦ н {ŞǊƛƻǾȇ ƘȅōǊƛŘ  

 
 tƻƪǳŘ Ƨǎƻǳ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊȅ ǳƳƝǎǘŠƴȅ Ǿ ƴłōƻƧƝŎƘ ƪƻƭ na obr. [3], ƴŜƴƝ ǘǌŜōŀ ǇƻǳȌƝǾŀǘ 
ǇǌŜǾƻŘƻǾƪǳΣ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛłƭ nebo ƘƴŀŎƝ ƘǌƝŘŜƭŜΦ bŜǾȇƘƻŘƻǳ ǘƻƘƻǘƻ ǌŜǑŜƴƝ ƧŜ ǾȇǊŀȊƴȇ ƴłǊǻǎǘ ƴŜƻŘǇǊǳȌŜƴŞ 
ƘƳƻǘȅΣ ŎƻȌ ȊǇǻǎƻōƝ ǇǊƻōƭŞƳȅ Ǉǌƛ ƴłǾǊƘǳ ƻŘǇǊǳȌŜƴƝ όǾȇǊŀȊƴŞ ǎƴƝȌŜƴƝ ƪƻƳŦƻǊǘǳύΦ 5ŀƭǑƝƳ ȊłǇƻǊŜƳ Ǉǌƛ 
ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞƘƻ ǎǇƻƧŜƴƝ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻǘƻǊǳ ǎ ǇƻƘłƴŠƴȇƳƛ ƪƻƭȅ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ǎǇƻƧƪȅΣ 
ǇǌŜǾƻŘƻǾƪȅΣ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛłƭǳ ŀ ƘƴŀŎƝƘƻ ƘǌƝŘŜƭŜΣ ƧŜ ǇƻƪƭŜǎ ǵőƛƴƴƻǎǘƛ ǇƻƘƻƴǳΦ aŜŎƘŀƴƛŎƪł ŎŜǎǘŀ Ƴł 
ǾȇǊŀȊƴŠ ǾȅǑǑƝ ǵőƛƴƴƻǎǘ όфу ҈ύ ƴŜȌ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ŎŜǎǘŀ ǇǌŜǎ ƎŜƴŜǊłǘƻǊΣ ƳŠƴƛő Řƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳ όтл-80 %). 
± ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǎ ǇŀǊŀƭŜƭƴƝƳ ƘȅōǊƛŘŜƳΣ ƻ ƪǘŜǊŞƳ ǎŜ ȊƳƝƴƝƳ ŘłƭŜΣ ƧŜ ƧŜƘƻ ŜŦŜƪǘƛǾƛǘŀ ǾȅǑǑƝ Ǉǌƛ ǇƻƳŀƭŞ 
ǇǌŜǊǳǑƻǾŀƴŞ ƧƝȊŘŠ ǾŜ ƳŠǎǘŠΣ ƴŀƻǇŀƪ ǎ ǊƻǎǘƻǳŎƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ǎŜ ǇǊƻƧŜǾƝ ǾȇƘƻŘȅ ǇŀǊŀƭŜƭƴƝƘƻ ǇƻƘonu. 
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hōǊΦ о {ŞǊƛƻǾȇ ƘȅōǊƛŘ ǎ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊȅ Ǿ ƴłōƻƧƝŎƘ ƪƻƭ   

 

1.1.2. tŀǊŀƭŜƭƴƝ ƘȅōǊƛŘ 
 

 ¦ ǾŠǘǑƛƴȅ ŘƴŜǎ ǇǊƻŘłǾŀƴȇŎƘ ƘȅōǊƛŘǻ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł ǇǊłǾŠ ǘŜƴǘƻ ǎȅǎǘŞƳ na obr. [4]Φ ±ǻȊ ƧŜ 
vybaven sǇŀƭƻǾŀŎƝƳ ƳƻǘƻǊŜƳ ŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊŜƳΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǎ ƪƻƭȅ ǇǊƻǇƻƧŜƴȅ ǇǌŜǎ mechanickou 
ǇǌŜǾƻŘƻǾƪǳΦ 2ŀǎǘȇƳ ǳǎǇƻǌłŘłƴƝƳ ƧŜ ǳƳƝǎǘŠƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳ ŀ ƎŜƴŜǊłǘƻǊǳ ƳŜȊƛ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ŀ 
ǇǌŜǾƻŘƻǾƪǳ. Elektromotor ǇƭƴƝ ŦǳƴƪŎƛ ǎǘŀǊǘŞǊǳ ŀ ŀƭǘŜǊƴłǘƻǊǳΦ Y ŀƪǳƳǳƭŀŎƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜ ǎƭƻǳȌƝ 
ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ǎ ǾȇǊŀȊƴŠ ǾŠǘǑƝƳ ƴŀǇŠǘƝƳ ƴŜȌ ƧŜ Ǿ ōŠȌƴȇŎƘ ŀǳǘƻƳƻōƛƭŜŎƘΦ YǾǻƭƛ ȊǾȇǑŜƴƝ ǵőƛƴƴƻǎǘƛ 
ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻǘƻǊǳ ōȇǾŀƧƝ αǎǇƻǘǌŜōƛőŜά Ƨŀƪƻ ǇƻǎƛƭƻǾŀő ǌƝȊŜƴƝ nebo ƪƭƛƳŀǘƛȊŀŎŜ ǇƻƘłƴŠƴȅ 
ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊŜƳΦ ¢ƝƳ Ƨǎƻǳ ƧŜƧƛŎƘ ƻǘłőƪȅ ƴŜȊłǾƛǎƭŞ ƴŀ ƻǘłőƪłŎƘ ƳƻǘƻǊǳ ŀ ƴŀǾƝŎ ǇƻƪǳŘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ 
nepraŎǳƧŜΣ ƴŜƴƝ Ƴǳ ŘƻŘłǾłƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł 
energie.  

 
hōǊΦ п tŀǊŀƭŜƭƴƝ ƘȅōǊƛŘ  

 
 5Ǿŀ ȊŘǊƻƧŜ ŜƴŜǊƎƛŜ Ƨǎƻǳ ǎǇƻƧŜƴȅ ƘǌƝŘŜƭŜƳ ŀ ǾȇǎƭŜŘƴȇ ƳƻƳŜƴǘ ƧŜ Řłƴ ǎƻǳőǘŜƳ ƧŜƧƛŎƘ 
ƻƪŀƳȌƛǘȇŎƘ ƳƻƳŜƴǘǻΦ tƻƪǳŘ ƧŜ ǘŜŘȅ ǾȅǳȌƝǾłƴ ǇƻǳȊŜ ƧŜŘŜƴ ƳƻǘƻǊΣ ŘǊǳƘȇ ǊƻǘǳƧŜ ǎ ƴƝƳΣ ŀƴƛȌ ōȅ 
ŘƻŘłǾŀƭ Ǿȇƪƻƴ όǾƻƭƴƻōŠƘύΣ ƴŜōƻ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƻŘǇƻƧŜƴ ǇǌŜǎ ǎǇƻƧƪǳΦ ¦ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻ ǎŜ őŀǎǘŠƧƛ ǇƻǳȌƝǾł 
ǎǇƻƧŜƴƝ ǇǌŜǎ ǇƭŀƴŜǘƻǾƻǳ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪǳΦ hōǾȅƪƭȇƳ ǊŜȌƛƳŜƳ ǇŀǊŀƭŜƭƴƝƘƻ ƘȅōǊƛŘǳ ƧŜΣ ȌŜ ǾŠǘǑƛƴǳ Ǿȇƪƻƴǳ 
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ŘƻŘłǾł ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊ ǎŜ ȊŀǇƻƧǳƧŜ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ŀƪŎŜƭŜǊŀŎŜΦ ±ȇƘƻŘƻǳ ƧŜ ƳƻȌƴƻǎǘ 
rekuperace. Volvo V60 Plug-in-IȅōǊƛŘ ǾȅǳȌƝǾł ǇŀǊŀƭŜƭƴƝ ƘȅōǊƛŘ ƪ ǇƻƘƻƴǳ ƻōƻǳ ƴłǇǊŀǾ ƴŀ ƻōǊΦ [5]. 
 

 
hōǊΦ р tŀǊŀƭŜƭƴƝ ƘȅōǊƛŘ ǎ ǇƻƘƻƴŜƳ ƻōƻǳ ƴłǇǊŀǾ 

1.1.3. YƻƳōƛƴƻǾŀƴȇ ƘȅōǊƛŘ 
 

 Je vybaven tzv. ŘŠƭƛőŜƳ Ǿȇƪƻƴǳ. Ten zajiǑǙǳƧŜΣ ŀōȅ ǘƻƪ Ǿȇƪƻƴǳ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻǘƻǊǳ ǑŜƭ ƪŜ 
ƪƻƭǻƳ ōǳř ǘƻ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪƻǳ ŎŜǎǘƻǳ όǇŀǊŀƭŜƭƴƝ ƘȅōǊƛŘύ ƴŜōƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻǳ όǎŞǊƛƻǾȇ ƘȅōǊƛŘύΦ h ǘƻƳ ƪƻƭƛƪ 
ǇǊƻŎŜƴǘ Ǿȇƪƻƴǳ ǇǻƧŘŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪƻǳ őƛ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻǳ ŎŜǎǘƻǳ ǊƻȊƘƻŘǳƧŜ ǊŜȌƛƳΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ ǎŜ ǾǻȊ ƴŀŎƘłȊƝΦ 
Wǎƻǳ ǘƻ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ŀƪŎŜƭŜǊŀŎŜΣ ƧƝȊŘŀ ƴƝȊƪƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ όƳŠǎǘƻύΣ Ǿȅǎƻƪƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ όŘłƭƴƛŎŜύΣ ǇǊǳŘƪł 
ŀƪŎŜƭŜǊŀŎŜΣ ƧƝȊŘŀ Ȋ ƪƻǇŎŜΣ ōǊȊŘŠƴƝΦ ¢ƝƳǘƻ ǎȅǎǘŞƳŜƳ na obr. [6] jsou vybaveny vozy Toyota a Lexus. 
 

 
hōǊΦ с YƻƳōƛƴƻǾŀƴȇ ƘȅōǊƛŘ ǎ ŘŠƭƛőŜƳ Ǿȇƪƻƴǳ 
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1.2. wƻȊŘŠƭŜƴƝ ǇƻŘƭŜ velikosti αƘȅōǊƛŘƛȊŀŎŜά 

1.2.1. Micro-Hybrid 
 
 Jako Micro-IȅōǊƛŘ ƧŜ ƻȊƴŀőƻǾłƴ ŀǳǘƻƳƻōƛƭ ǾȅōŀǾŜƴȇ ǎȅǎǘŞƳŜƳ {ǘŀǊǘ ϧ {ǘƻǇΦ aƛŎǊƻ-Hybrid 
ǘŀƪ ǾƭŀǎǘƴŠ ȊŜ ǾǑŜŎƘ ŘǊǳƘǻ ƘȅōǊƛŘǻ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜ ǘŜŎƘƴƛŎƪȅ ƴŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ ǾŀǊƛŀƴǘǳ ƘȅōǊƛŘƴƝƘƻ 
pohonu. Micro-IȅōǊƛŘ ƧŜ ƻȊƴŀőŜƴƝ ǇǊƻ ǘȅǇ ƘȅōǊƛŘƴƝƘƻ ǇƻƘƻƴǳΣ ǳ ƪǘŜǊŞƘƻ ƧŜ ƪ ǇƻƘƻƴǳ ƪƻƭ po celou 
Řƻōǳ ƧƝȊŘȅ ǾȅǳȌƝǾłƴ ƪƭŀǎƛŎƪȇ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊΦ !ǳǘƻƳƻōƛƭ Ƴł ǾƭŀǎǘƴŠ ƧŜƴ ǇǌŜŘƛƳŜƴȊƻǾŀƴȇ ǎǘŀǊǘŞǊΣ 
ƪǘŜǊȇ ǳƳƻȌƶǳƧŜ őŀǎǘŠƧǑƝ ȊƘŀǎƝƴłƴƝ ŀ ǎǘŀǊǘƻǾłƴƝ ƳƻǘƻǊǳ ǇƻŘƭŜ ǇǌƝƪŀȊǻ ǌƝŘƛŎƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅ. Micro-Hybrid 
ǘŜŘȅ ƴŜƴƝ ƳƻȌƴŞ ǇǊƻǾƻȊƻǾŀǘ ǇƻǳȊŜ ƴŀ ǎŀƳƻǘƴƻǳ ŜƭŜƪǘǌƛƴǳΦ 
 
 Micro-IȅōǊƛŘȅ ŘǊǳƘŞ ƎŜƴŜǊŀŎŜ Ƨǎƻǳ ƴƻǾŠ ǾȅōŀǾŜƴȅ ŦǳƴƪŎƝ ǊŜƪǳǇŜǊŀŎŜ ōǊȊŘƴŞ ŜƴŜǊƎƛŜΣ ŎƻȌ 
ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǎǘŀǊǘŞǊ ŦǳƴƎǳƧŜ Ǉǌƛ ōǊȊŘŠƴƝ Ƨŀƪƻ ŀƭǘŜǊƴłǘƻǊ ŀ ŘƻōƝƧƝ ǘŜŘȅ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊΦ tǌŜǎǘƻ ƧŜ ǵǎǇƻǊƴƻǎǘ 
ǘŠŎƘǘƻ ǾƻȊƛŘŜƭ ǾŜƭƳƛ ƴƝȊƪł ŀ ƻŘōƻǊƴƝŎƛ aƛŎǊƻ-IȅōǊƛŘ ƴŜǇƻǾŀȌǳƧƝ Ȋŀ ǇƭƴƻƘƻŘƴƻǘƴȇ ƘȅōǊƛŘƴƝ ŀǳǘƻƳƻōƛƭ. 
NejǾŠǘǑƝ ǵǎǇƻǊƴƻǎǘƛ ŘƻǎŀƘǳƧŜ aƛŎǊƻ-Hybrid v ƳŠǎǘǎƪŞƳ ǇǊƻǾƻȊǳΣ ƪŘȅ ǌƛŘƛő őŀǎǘƻ őŜƪł ƴŀ ȊŜƭŜƴƻǳ 
ƴŜōƻ ŘƻōǊȊřǳƧŜ Ǿ kƻƭƻƴłŎƘΦ 

1.2.2. Mild-Hybrid 
 
 Jako Mild-IȅōǊƛŘ ƧŜ ƻȊƴŀőƻǾłƴ ƘȅōǊƛŘƴƝ ŀǳǘƻƳƻōƛƭ na obr. [7]Σ ǳ ƪǘŜǊŞƘƻ ǎŜ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊ ƴŀ 
ǇƻƘȅōǳ ƴƛƪŘȅ ƴŜǇƻŘƝƭƝ ǎłƳΦ 9ƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊ ǇƻǳȊŜ ǇƻƳłƘł ƪƭŀǎƛŎƪŞƳǳ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƳǳ ƳƻǘƻǊǳ Ǉǌƛ 
ǊƻȊƧŜȊŘǳ ƴŜōƻ Ǉǌƛ ŀƪŎŜƭŜǊŀŎƛ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳΦ bŜƴƝ ǾǑŀƪ ƳƻȌƴŞΣ ŀōȅ ōȅƭ aƛƭŘ-IȅōǊƛŘ ǇƻƘłƴŠƴ ǇƻǳȊŜ 
ǎŀƳƻǘƴƻǳ ŜƭŜƪǘǌƛƴƻǳΦ  

 
Obr. 7 Mild-Hybrid 

 
 WŜ ƴǳǘƴŞ ǇƻŘƻǘƪƴƻǳǘΣ ȌŜ mnoho odōƻǊƴƝƪǻ ƴŜǇƻǾŀȌǳƧŜ aƛƭŘ ŀ aƛŎǊƻ-IȅōǊƛŘ Ȋŀ ǎƪǳǘŜőƴȇ 
hybridΦ ¨ǎǇƻǊȅ ǇŀƭƛǾŀ ǳ ǘŠŎƘǘƻ ƘȅōǊƛŘǻ Ƨǎƻǳ ƳƛƴƛƳłƭƴƝΦ V ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ ǎŜ ǘȅǘƻ ǎȅǎǘŞƳȅ ǇƻƳŀlu 
ȊŀőƝƴŀƧƝ ƳƻƴǘƻǾŀǘ Řƻ ǾǑŜŎƘ ǎŞǊƛƻǾŠ ǾȅǊłōŠƴȇŎƘ automobilǻΣ ŀƴƛȌ ōȅ ǎŜ ƻȊƴŀőƻǾŀƭȅ Ƨŀƪƻ ƘȅōǊƛŘȅ. Tyto 
ǎȅǎǘŞƳȅ ǎŜ ǎǘłǾŀƧƝ ƴǳǘƴƻǳ ǎƻǳőłǎǘƝ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳ, nŜōƻǙ ƴŜǳǎǘłƭŞ ǾȅƘƭłǑƪȅ 9ǾǊƻǇǎƪŞ ǳƴƛŜ ƴǳǘƝ ǾȇǊƻōŎŜ 
ǎƴƛȌƻǾŀǘ ǎǇƻǘǌŜōǳ ǇŀƭƛǾŀ ŀ ŜƳƛǎŜ CO2 Ȋŀ ƪŀȌŘƻǳ ŎŜƴǳΦ 

http://cs.autolexicon.net/articles/hybridni-pohon
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1.2.3. Full-Hybrid 
 
 Jako Full-IȅōǊƛŘ ƧŜ ƻȊƴŀőƻǾłƴ ƘȅōǊƛŘƴƝ ŀǳǘƻƳƻōƛƭ na obr.[8]Σ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǎŎƘƻǇŜƴ ǇƻƘȅōƻǾŀǘ ǎŜ 
ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƘƻ ƳƻǘƻǊǳ ƴŜōƻ ƴŀ őƛǎǘŠ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǇƻƘƻƴΦ Full-Hybrid se od Mild-Hybridu 
ƭƛǑƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǘƝƳΣ ȌŜ ŘƻƪłȌŜ ƧŜǘ ōŜȊ ǇƻǳȌƛǘƝ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƘo motoru, nŀǇǌΦ őƛǎǘŠ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ pohon. 
V ǘƻƳǘƻ ǊŜȌƛƳǳ Ƴł ŀǳǘƻƳƻōƛƭ Ǿ ǇƻŘǎǘŀǘŠ ƴǳƭƻǾŞ ŜƳƛǎŜ. tǊǻƪƻǇƴƝƪŜƳ ǘŀƪƻǾŞƘƻ ǇƻƘƻƴǳ je Toyota a 
Lexus. U Full-IȅōǊƛŘǻ ǎƛ ƳǻȌŜ ǌƛŘƛő ǾƻƭƛǘΣ ƴŀ Ƨŀƪȇ ŘǊǳƘ ǇƻƘƻƴǳ ŎƘŎŜ ǇǊłǾŠ ŎŜǎǘƻǾŀǘΦ 

 
Obr. 8 Full-Hybrid 

 

1.2.4. Plug-in-Hybrid 
 
 HyōǊƛŘƴƝ ŀǳǘƻƳƻōƛƭ ǎ ǇǌƝǾƭŀǎǘƪŜƳ tlug-in-Hybrid na obr. [9] ƧŜ ǘŀƪƻǾȇ ƘȅōǊƛŘƴƝ ŀǳǘƻƳƻōƛƭΣ 
ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ŘƻōƝƧŜǘ ǇǌƝƳƻ Ȋ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǎƝǘŠΣ Ƨŀƪƻ őƛǎǘȇ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻōƛƭ. bƻǾŠ ǇǌŜŘǎǘŀǾƻǾŀƴŞ ƘȅōǊƛŘƴƝ 
automobily nesou ǎǘłƭŜ őŀǎǘŠƧƛ ǇǌƝǾƭŀǎǘŜƪ tlug-in. V praxi to ƴŜȊƴŀƳŜƴł ƴƛŎ ƧƛƴŞƘƻ ƴŜȌ ǘƻΣ ȌŜ 
ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅ ǘŀƪƻǾŞƘƻ ƘȅōǊƛŘƴƝƘƻ ǾƻȊǳ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ŘƻōƝƧŜǘ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ƪŀōŜƭǳ ǇǌƝƳƻ Ȋ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ 
ȊłǎǳǾƪȅ. Wƛƴŀƪ ǘŜƴǘƻ ǎȅǎǘŞƳ ǇǊŀŎǳƧŜ ǎǘŜƧƴŠΣ Ƨŀƪƻ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ Cǳƭƭ-Hybridu. Jedno z ǇǊǾƴƝŎƘ ǌŜǑŜƴƝ ǘƻƘƻǘƻ 
druhu ǎȅǎǘŞƳǳ ƴŀōƝŘƭŀ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƪŀ ±ƻƭǾƻ ǎŜ ǎǾȇƳ ƳƻŘŜƭŜƳ ±слΦ 

 
Obr. 9 Plug-in-Hybrid 
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 ±ȇƘƻŘƻǳ ǘŀƪƻǾȇŎƘ ǾƻȊƛŘŜƭ ƧŜ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘΣ ȌŜ ŘƻƪłȌou ǳƧŜǘ ƴŠƪƻƭƛƪ ŘŜǎƝǘŜƪ ƪƛƭƻƳŜǘǊǻ őƛǎǘŠ ƴŀ 
ŜƭŜƪǘǌƛƴǳΣ őƝƳȌ ǾŜ ƳŠǎǘŠ ǾȇǊŀȊƴŠ ǎƴƛȌǳƧƝ ǎǾƻǳ ǎǇƻǘǌŜōǳ a emiseΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠ ǇƻǘǌŜōȅ ǾȅǎƻƪȇŎƘ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ 
na ŘƭƻǳƘŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ Ǉŀƪ vozidlo ȊŀǇƝƴł ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊƻǾŀƴȇ ǇǊłǾŠ ƴŀ ǘŀƪƻǾŞ 
ǾȅǳȌƛǘƝΣ őƝƳȌ ǎŜ ŘłƭŜ ȊǾȅǑǳƧŜ ƧŜƘƻ ǵőƛƴƴƻǎǘΦ  
 

1.3. {ȅǎǘŞƳȅ ǎƻǳőłǎǘƝ ƘȅōǊƛŘƴƝƘƻ ǇƻƘƻƴǳ 

1.3.1. {ȅǎǘŞƳ {ǘŀǊǘ ϧ Stop 
 
 VƻȊƛŘƭŀ ǾȅōŀǾŜƴł ǎȅǎǘŞƳŜƳ {ǘŀǊǘ ϧ {top obr. [10] ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅ ǾȅǇƝƴŀƧƝ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ Ǿ 
ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ Ǿ ƪƭƛŘƻǾŞƳ ǎǘŀǾǳ όƴŀǇǌΦ ǎǘłƴƝ ƴŀ ƪǌƛȌƻǾŀǘŎŜ ƴŀ őŜǊǾŜƴƻǳύΦ 5Ɲƪȅ ǘƻƳǳǘƻ 
ǎȅǎǘŞƳǳ ǎŜ ǑŜǘǌƝ ƴŜƧŜƴ ǇŀƭƛǾƻΣ ŀƭŜ ǎƴƛȌǳƧƝ ǎŜ ƛ ŜƳƛǎŜΦ ¢Ŝƴǘƻ ǎȅǎǘŞƳ vyvinuƭŀ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘ .ƻǎŎƘΣ Ƨŀƪƻ ǎǾǻƧ 
ǇǌƝǎǇŠǾŜƪ ŜƪƻƴƻƳƛŎƪŞƳǳ ŀ ŜƪƻƭƻƎƛŎƪŞƳǳ ǇǊƻǾƻȊǳ ǾƻȊƛŘŜƭΦ tǊƻ ǇƻǳȌƛǘƝ ŦǳƴƪŎŜ {ǘŀǊǘ ϧ {ǘƻǇ ǾȅǘǾƻǌƛƭƛ 
ǾȇǾƻƧłǌƛ ŦƛǊƳȅ .h{/I ǎǇŜŎƛłƭƴƝ ǎǘŀǊǘŞǊΦ ¿ƛǾƻǘƴƻǎǘ ǘƻƘƻǘƻ ǎǘŀǊǘŞǊǳ ōȅƭŀ ǾȇǊŀȊƴŠ ǇǊƻŘƭƻǳȌŜƴŀΦ {ǘŀǊǘŞǊ 
Řƻǎǘŀƭ ǾȇƪƻƴƴŠƧǑƝ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊ ŀ Ƴł ǘƛǑǑƝ ŎƘƻŘΦ ½ƴƝ ǘƻ ǎƛŎŜ ȊŎŜƭŀ ƧŜŘƴƻŘǳǑŜΣ ƴƛŎƳŞƴŠ ǇǊƻ ǎǇǊłǾƴƻǳ ŀ 
ōŜȊǇǊƻōƭŞƳƻǾƻǳ ŦǳƴƪŎƛ ƧŜ ȊŀǇƻǘǌŜōƝ ǎƻǳőƛƴƴƻǎǘƛ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ŀ őƛŘŜƭΦ bŜƧǇǊǾŜ ǌƝŘƛŎƝ ƧŜŘƴƻǘƪŀ 
ƳƻǘƻǊǳ ȊƪƻƴǘǊƻƭǳƧŜΣ ȊŘŀ ǎŜ ƳƻǘƻǊ ƴŀŎƘłȊƝ ǾŜ ǎǘŀǾǳ ŎƘƻŘǳ ƴŀǇǊłȊŘƴƻ, zda jsou kola ve stavu klidu a 
zda ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊ disponuje ŘƻǎǘŀǘŜőƴȇƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝƳ ŜƴŜǊƎƛŜ ǇǊƻ ƻǇŠǘƻǾƴŞ ƴŀǎǘŀǊǘƻǾłƴƝ motoru. 
tƻƪǳŘ ŀƴƻΣ ƳƻǘƻǊ ǎŜ ǾȅǇƴŜΦ !ōȅ ƳƻƘƭ ǾǻȊ ǇƻƪǊŀőƻǾŀǘ Ǿ ƧƝȊŘŠΣ ǎǘŀőƝ ƭŜƘŎŜ ǎǘƛǎƪƴƻǳǘ ǎǇƻƧƪǳ ŀ ƳƻǘƻǊ 
ƻƪŀƳȌƛǘŠ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪȅ ƴŀǎǘŀǊǘǳƧŜΦ ½ŎŜƭŀ ǇƻǘƛŎƘǳ ŀ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŠΦ bŜƧǾƝŎŜ ǎŜ ǇǊƻƧŜǾƝ ǾȇƘƻŘȅ ǘƻƘƻǘƻ 
ǎȅǎǘŞƳǳ Ǉǌƛ ƧƝȊŘŠ Ǿ ƘǳǎǘŞƳ ƳŠǎǘǎƪŞƳ ǇǊƻǾƻȊǳΦ Firma .h{/I ǳǾłŘƝ ǎƴƝȌŜƴƝ ǎǇƻǘǌŜōȅ ǇŀƭƛǾŀ ŀ ŜƳƛǎƝ 
CO2 ŀȌ ƻ у ҈Φ tǌƛ ƧƝȊŘŠ ƳƛƳƻ ƳŠǎǘƻ ƴŜƳł ǘŜƴǘƻ ǎȅǎǘŞƳ ǎƳȅǎƭΦ 
 

 
Obr. 1л ¢ƭŀőƝǘƪƻ ŘŜŀƪǘƛǾŀŎŜ ǎȅǎǘŞƳǳ Start & Stop 

1.3.2. CǳƴƪŎŜ ǇƭŀŎƘǘŠƴƝ 
 
 CǳƴƪŎŜ ǇƭŀŎƘǘŠƴƝ ǎƴƛȌǳƧŜ ǎǇƻǘǌŜōǳ ǇŀƭƛǾŀ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻ ǎ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪƻǳ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪƻǳΦ Princip je 
ǇǊƻǎǘȇΥ ǇƻƪǳŘ ǾƻȊƛŘƭƻ ƧŜŘŜ Ǉƻ ǊƻǾƛƴŠ őƛ ƳƝǊƴŠ Ȋ ƪƻǇŎŜ ŀ ǌƛŘƛő ǎǳƴŘł ƴƻƘǳ Ȋ ǇƭȅƴǳΣ ŀǳǘƻƳƻōƛƭ ǎłƳ 
ȊŀǌŀŘƝ ƴŜǳǘǊłƭΦ ¢ƝƳ ǎƴƝȌƝ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ƻŘǇƻǊȅΣ ǇƻǘŀȌƳƻ ǎǇƻǘǌŜōǳ ǇŀƭƛǾŀΦ WŀƪƳƛƭŜ ǎŜ ǌƛŘƛő ŘƻǘƪƴŜ ōǊȊŘȅ 
ƴŜōƻ ǇƭȅƴǳΣ ƻǇŠǘ ǎŜ ȊŀǌŀŘƝ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǇǌŜǾƻŘƻǾȇ ǎǘǳǇŜƶΦ CǳƴƪŎƝ ǇƭŀŎƘǘŠƴƝ Ƨǎƻǳ ǾȅōŀǾŜƴȅ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ 
ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪŞ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪȅ DSG od 4. generace. bŠƪǘŜǊŞ ƘȅōǊƛŘƴƝ ŀǳǘƻƳƻōƛƭȅ mohou ǵǇƭƴŠ ǾȅǇƴƻǳt 
ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ a jet pouze s ǾȅǳȌƛǘƝƳ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳΦ tǌƛ ǇƻȌŀŘŀǾƪǳ ƴŀ akceleraci ǎŜ Ǉŀƪ ƻǇŠǘ 
ōƭŜǎƪƻǾŠ ǎǇƻǳǑǘƝ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ. 

1.3.3. wŜƎŜƴŜǊŀǘƛǾƴƝ ōǊȊŘŠƴƝ 
 
 RegeneraǘƛǾƴƝ ōǊȊŘŠƴƝ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǇǌŜƳŠƴǳ ƪƛƴŜǘƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜ ƴŀ ǘŀƪƻǾƻǳ ŦƻǊƳǳ ŜƴŜǊƎƛŜΣ 
kterou lze uchovat ŀ ǇƻȊŘŠƧƛ ȊƴƻǾǳ ǾȅǳȌƝǘΦ bŜƧőŀǎǘŠƧƛ ōȇǾł ƪƛƴŜǘƛŎƪł ŜƴŜǊƎƛŜ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳ ǇǌŜƳŠƶƻǾłƴŀ 
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na ŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻǳ ŀ ǳŎƘƻǾłǾłƴŀ v ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊŜŎƘ ƴŜōƻ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊŜŎƘ. ±Ŝ ǾȇƧƛƳŜőƴȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ǎŜ 
ǇƻǳȌƝǾł ǎȅǎǘŞƳ Y9w{ όKinetic Energy Recovery System) obr. [11] ǇǊƛƴŎƛǇ ǎǇƻőƝǾł Ǿ uŎƘƻǾłǾłƴƝ 
ƪƛƴŜǘƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ǎŜǘǊǾŀőƴƝƪǳΦ 
 

 
hōǊΦ мм {ȅǎǘŞƳ Y9w{ ǳ ǾƻȊǻ ±ƻƭǾƻ 

 
 tǊƛƴŎƛǇ ōǊȊŘŠƴƝ ǎǇƻőƝǾł Ǿ ƳŀǌŜƴƝ ƪƛƴŜǘƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜ ǾƻȊƛŘƭŀ ŀ ƧŜƧƝ ǇǌŜƳŠƴŠ ƴŀ ǘŜǇŜƭƴƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ 
ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ǘǌŜŎƝŎƘ ōǊȊŘΦ K ǘƻƳǳǘƻ ǵőŜƭǳ Ƨǎƻǳ ƻōȅőŜƧƴŠ ǾȅǳȌƝǾłƴȅ ƪƻǘƻǳőƻǾŞ őƛ ōǳōƴƻǾŞ ōǊȊŘȅ. 
Z ŘƴŜǑƴƝƘƻ ǇƻƘƭŜŘǳ ƧŜ ǘŀƪƻǾŞ ǇƻőƝƴłƴƝ ƴŜŜƪƻƴƻƳƛŎƪŞ ŀ ƴŜŜƪƻƭƻƎƛŎƪŞΣ ǇǊƻǘƻ ǾȇǊƻōŎƛ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻ 
ǇǌƛŎƘłȊŜƧƝ ǎ ǾƝŎŜ őƛ ƳŞƴŠ ǎƻŦƛǎǘƛƪƻǾŀƴȇƳƛ ǎȅǎǘŞƳȅ ǇǊƻ ǊŜƪǳǇŜǊŀŎƛ ōǊȊŘƴŞ ŜƴŜǊƎƛŜΦ Princip je 
ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇΥ tǌƛ deceleraci ǎŜ ǇƻǎƝƭƝ ŦǳƴƪŎŜ ŀƭǘŜǊƴłǘƻǊǳΣ ƪǘŜǊȇ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇǌŜƳŠƶǳƧŜ 
na ŜƭŜƪǘǊƛŎƪƻǳΦ tǌƛ deceleraci ŀƭǘŜǊƴłǘƻǊ ƧŜŘƴƻŘǳǑŜ ƻŘŜōƝǊł ǾƝŎŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜΣ őƛƭƛ ōǊȊŘƝΣ ŀ ǘƝƳ 
ǾȅǘǾłǌƝ ǇǌŜōȅǘŜƪ ƴŀǇŠǘƝΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ŘłƭŜ ǾȅǳȌƛǘ ƴŜōƻ ǳŎƘƻǾłƴΦ tǌƛ akceleraci ƴŜōƻ ǳǎǘłƭŜƴŞ ƧƝȊŘŠ je tomu 
naopak, ŀƭǘŜǊƴłǘƻǊ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ƳǻȌŜ ǇǊŀŎƻǾŀǘ ǎ ƴƛȌǑƝ ȊłǘŠȌƝΦ YǊłǘƪƻŘƻōŠ ƳǻȌŜ ŀƭǘŜǊƴłǘƻǊ 
ŘƻƪƻƴŎŜ ǾȅǊłōŠǘ ƳŞƴŠ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜ ƴŜȌ ƧŜ ǇǊƻ ǇǊƻǾƻȊ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳ ȊŀǇƻǘǌŜōƝΦ ± ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ 
ǎŜ ŜƴŜǊƎƛŜ ƻŘŜōƝǊł Ȋ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǳΣ ǘƝƳ ǎŜ ǳƭŜƘőƝ ǇǊłŎŜ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƳǳ ƳƻǘƻǊǳ ŀ ǳǎǇƻǌƝ ǎŜ ǇŀƭƛǾƻΦ 2łǎǘ 
ŜƴŜǊƎƛŜ ǎŜ Řƻ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǳ ƻǇŠǘ ȊƝǎƪł Ǉǌƛ ōǊȊŘŠƴƝΦ 
 
 Mazda ǇƻǳȌƝǾł ǎȅǎǘŞƳ ǊŜƪǳǇŜǊŀǘƛǾƴƝƘƻ ōǊȊŘŠƴƝ ƻȊƴŀőŜƴȇ i-ELOOP obr. [12]. Jeho principem 
ƧŜ ǳŎƘƻǾłǾłƴƝ ŜƴŜǊƎƛŜ ǾȊƴƛƪƭŞ Ǉǌƛ ōǊȊŘŠƴƝ Ǿ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ ƳƝǎǘƻ ƪƭŀǎƛŎƪȇŎƘ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻ. YƻƴŘŜƴȊłǘƻǊ 
Ƴł ǘǳ ǾȇƘƻŘǳΣ ȌŜ ǳƳƝ ǾŜƭƳƛ ǊȅŎƘƭŜ ƴŀƘǊƻƳŀŘƛǘ ǾŜƭƪƻǳ ǎǇƻǳǎǘǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜ ŀ ǎǘŜƧƴŠ ǊȅŎƘƭŜ ǎŜ ƛ 
ǾȅōƝǘΦ {ȅǎǘŞƳ ƛ-ELOOP (IƴǘŜƭƛƎŜƴǘƴƝ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪł ǎƳȅőƪŀύ ǎŜ ǎƪƭłŘł Ȋ ǾȇƪƻƴƴŞƘƻ ŀƭǘŜǊƴłǘƻǊǳ 
ǎǘǌƝŘŀǾŞƘƻ ƴŀǇŠǘƝ мн-нр ±Σ ǎǘŜƧƴƻǎƳŠǊƴŞƘƻ ƳŠƴƛőŜ ŀ ƴƝȊƪƻƻŘǇƻǊƻǾŞƘƻ ŘǾƻǳǾǊǎǘǾŞƘƻ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳΣ 
ƪǘŜǊȇ ǎŜ ŘƻƪłȌŜ ƴŀōƝǘ ōŠƘŜƳ ƴŠƪƻƭƛƪŀ Ƴłƭƻ ǎŜƪǳƴŘΦ 9ƴŜǊƎƛŜ ƴŀƘǊƻƳŀŘŠƴł Ǿ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊǳ ƳǻȌŜ Ǉƻ 
ǇǌŜǾƻŘǳ Ǿ ƳŠƴƛőƛ ƴŀǇŠǘƝ ƴŀǇłƧŜǘ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ǎǇƻǘǌŜōƛőŜ ǾŜ ǾƻȊŜ ƴŜōƻ ŘƻōƝƧŜǘ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊΦ  
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hōǊΦ мн wŜƪǳǇŜǊŀǘƛǾƴƝ ǎȅǎǘŞƳ ƛ-ELOOP 

 

2. błǾǊƘ ŀ ǾȇǊƻōŀ Ƴodelu ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝŎƝ ǎȅǎǘŞƳ tƭǳƎ-in-Hybrid 
 

2.1. Koncepce pohonu 
 
 Jako svou koncepci ǳǎǇƻǌłŘłƴƝ ǇƻƘƻƴǳ Ƨsem si zvolil ǇŀǊŀƭŜƭƴƝΣ Ƨŀƪ ǘƻ ǳ tƭǳƎ-in-IȅōǊƛŘǻ ōȇǾłΦ 
{ǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ōǳŘŜ ǇǌŜƴłǑŜǘ ǘƻőƛǾȇ ƳƻƳŜƴǘ ƴŀ ƪƻƭŀ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ƻŘǎǘǌŜŘƛǾŞ ǎǇƻƧƪȅΣ ƪǘŜǊł ōǳŘŜ 
ǎǇƻƧŜƴł ǎ ƧŜŘƴƻǎǘǳǇƶƻǾƻǳ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪƻǳ ŀ bude ǘǾƻǌŜƴŀ ŘǾŠƳŀ ǌŜǘŠȊƻǾȇƳƛ ǇǌŜǾƻŘȅΦ bŀ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪǳ 
ƴłǎƭŜŘƴŠ ǇǌƛƳƻƴǘuji elektromotor tak, aby osa elektromotoru byla v ƻǎŜ ƪƭƛƪƻǾŞ ƘǌƝŘŜƭŜ ƳƻǘƻǊǳΦ 5Ɲƪȅ 
ƻŘǎǘǌŜŘƛǾŞ ǎǇƻƧŎŜ bude ƳƻȌƴŞ ƻǘłőŜǘ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊŜƳ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ ƴŀ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƳ ƳƻǘƻǊǳΦ bŀƻǇŀƪ ǘƻ 
ale ƴŜōǳŘŜ ƳƻȌƴŞΣ ƴŜōƻǙ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊ bude ǇŜǾƴŠ ǎǇƻƧŜƴ ǎ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪƻǳΦ Tento nedostatek nebude 
ǘǾƻǌƛǘ ȌłŘƴȇ ǇǊƻōƭŞƳΣ ƴŜōƻǙ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊ Ƴł Ǿ ƪƭƛŘƻǾŞƳ ǎǘŀǾǳ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ƻŘǇƻǊΦ 
 
 
 

2.2. ±ȇōŠǊ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝho motoru 
 
Wŀƪƻ ƴŜƧǾƘƻŘƴŠƧǑƝ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ ƧǎŜƳ ȊǾƻƭƛƭ ȊłȌŜƘƻǾȇ ŘǾƻǳǘŀƪǘƴƝ ƳƻǘƻǊΦ ½ŀǘƝƳ ƧŜ ƧŜŘƛƴƻǳ ƳƻȌƴƻǳ 
ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƻǳΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǎǇƭƶǳƧŜ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ƴŀ ƴƝȊƪƻǳ ƘƳƻǘƴƻǎǘΣ ƴƝȊƪƻǳ ŎŜƴǳ ŀ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘƻǎǘ ǇǊƻǾƻȊǳΦ 
MƻǘƻǊ ŘƻǎŀƘǳƧŜ ǾȅǎƻƪȇŎƘ Ǿȇƪƻƴǻ Ȋ ƳŀƭŞƘƻ ƻōƧŜƳǳΣ ƧŜ ǘƻ Řłƴƻ ƧŜƘƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝΣ ƪǘŜǊł ǳƳƻȌƶǳƧŜ 
ǾȅǎƻƪŞ ƻǘłőƪȅΦ /Ŝƭȇ ǇǊŀŎƻǾƴƝ Ŏȅƪƭǳǎ ǎŜ ƻŘŜƘǊŀƧŜ ōŠƘŜƳ ƧŜŘƴŞ ƻǘłőƪȅ ƪƭƛƪƻǾŞ ƘǌƝŘŜƭŜΦ WŜŘƛƴƻǳ 
ƴŜǾȇƘƻŘƻǳ ƧŜ ƴŀŘƳŠǊƴŠ Ǿȅǎƻƪł ǎǇƻǘǌŜōŀ ǇŀƭƛǾŀ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ƴŜŘƻƪƻƴŀƭŞƘƻ ǎǇŀƭƻǾłƴƝΦ 5ƻ ǇŀƭƛǾŀ ǎŜ ƳǳǎƝ 
ǇǌƛƳƝŎƘłǾŀǘ ƻƭŜƧΣ ƴŜōƻǙ ǎƳŠǎ ǇŀƭƛǾŀ ǎ ƻƭŜƧŜƳ ƳŀȌŜ ǎƻǳőłǎǘƛ Ǿ ƪƭƛƪƻǾŞ ǎƪǌƝƴƛΦ 
 
 tǊƻ ƳƻŘŜƭ ƧǎŜƳ ȊǾƻƭƛƭ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƳƻǘƻǊ ƴŀ ƻōǊ. [13]Φ ¢ŜŎƘƴƛŎƪł Řŀǘŀ Ƨǎƻǳ ǳǾŜŘŜƴŀ Ǿ Tab. [1]. 
aƻǘƻǊ ƧŜ ǇǊƛƳłǊƴŠ ǳǊőŜƴ ǇǊƻ ŘŠǘǎƪŞ őǘȅǌƪƻƭƪȅΣ ƧŜƘƻ ǾȇƪƻƴƻǾŞ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ Ƨǎƻǳ ǘŜŘȅ ǾƝŎŜ ƴŜȌ 
ŘƻǎǘŀőǳƧƝŎƝΦ {ƻǳőłǎǘƝ ƳƻǘƻǊǳ ƧŜ ƧƛȌ ƻŘǎǘǌŜŘƛǾł ǎǇƻƧƪŀΣ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ǎǘŀǊǘŞǊΣ ŀƭǘŜǊƴłǘƻǊ ŀ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪŀΦ 
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hōǊΦ мо 5ǾƻǳŘƻōȇ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƳƻǘƻǊ 

 
¢ŀōΦ м ¢ŜŎƘƴƛŎƪł Řŀǘŀ 

½ŀǇŀƭƻǾłƴƝ C.D.I 9ŦŜƪǘƛǾƴƝ Ǿȇƪƻƴ 2,5 kW / 8000 ot/min 

YŀǊōǳǊłǘƻǊ Dell Orto Hmotnost  4 kg 

 
 

2.3. ±ȇōŠǊ Ŝlektromotoru 
 
 ±ŜƭƳƛ ŘǻƭŜȌƛǘƻǳ őłǎǘƝ ōȅƭ ǾȇōŠǊ ǎǇǊłǾƴŞƘƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳΦ 9ȄƛǎǘǳƧŜ ƳƴƻƘƻ ŘǊǳƘǻ 
ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǻΣ Ƨŀƪƻ ƴŀǇǌΦ ǎǘŜƧƴƻǎƳŠǊƴŞ ƳƻǘƻǊȅΣ ǎȅƴŎƘǊƻƴƴƝ ƳƻǘƻǊȅΣ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƴƝ ƳƻǘƻǊȅΦ !ƭŜ ƴŜ 
ƪŀȌŘȇ ƧŜ ǾƘƻŘƴȇ ǇǊƻ ǇƻƘƻƴ ǾƻȊƛŘƭŀΣ ƴŜōƻǙ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ƴŜǳǎǘłƭŜ ǊŜƎǳƭƻǾŀǘ ƻǘłőƪȅΣ ŎƻȌ ƴŠƪǘŜǊŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ 
ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǻ ƴŜǳƳƻȌƶǳƧƝΦ ½ ǾƭŀǎǘƴƝ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƛ ǇǊƻǘƻ ǾƻƭƝƳ .[5/ ƳƻǘƻǊ na obr. [14]. BLDC motor je 
ƪƻƴǎǘǊǳƪőƴŠ ǾŜƭƳƛ ǇƻŘƻōƴȇ ǎǘŜƧƴƻǎƳŠǊƴŞƳǳ ƳƻǘƻǊǳΣ ǎ ǘƝƳ ǊƻȊŘƝƭŜƳΣ ȌŜ .[5/ ƳƻǘƻǊ ƴŜƳł 
ƪƻƳǳǘłǘƻǊΦ ¢ŀǘƻ ǾȇƘƻŘŀ ȊǾȅǑǳƧŜ ǵőƛƴƴƻǎǘ ŀ ŜŦŜƪǘivnost tohoto motoru. ¢ƝƳΣ ȌŜ ǎŜ ƻŘǎǘǊŀƴƛƭ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇ ƪƻƳǳǘłǘƻǊΣ ǎŜ ƳǳǎŜƭȅ Řƻ ǎǘŀǘƻǊǳ ǇǌŜƳƝǎǘƛǘ ŎƝǾƪȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƴŀǇłƧŜƴȅ ǘǌƝŦłȊƻǾŠ a do 
ǊƻǘƻǊǳ ǎŜ ǳƳƝǎǘƛƭȅ ƳŀƎƴŜǘȅΦ tƻǳȌƛǘŞ ƳŀƎƴŜǘȅ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƳƻǘƻǊǳΦ bŜƧǵőinnŠƧǑƝ Ƨǎƻǳ bŘCŜ. 
όbŜƻŘȅƳƻǾŞ ƳŀƎƴŜǘȅύ, ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ Ǿ ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ nejsilnŠƧǑƝΣ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ƳŜƴǑƝΣ őƝƳȌ ǎŜ ǎƴƛȌǳƧŜ 
ƘƳƻǘƴƻǎǘ ǊƻǘƻǊǳΣ ǘƝƳ ƧŜƘƻ ǎŜǘǊǾŀőnost a celkovŠ ƛ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ŎŜƭŞƘƻ ƳƻǘƻǊǳΦ tǌŜǇƝƴłƴƝ ǇǊƻǳŘǳ Řƻ 
ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŎƝǾŜƪ ȊŀƧƛǑǙǳƧƝ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎƪŞ ǎǇƝƴŀŎƝ ƻōǾƻŘȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎǇƝƴŀƧƝ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ informŀŎƝ ƻ ƴŀǘƻőŜƴƝ 
rotoru vǻői statoru. SmŠǊ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ ǎǘŀǘƻǊǳ ǘŀƪ ǳŘǊȌǳƧŜ ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǵƘŜƭ ƪ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƳǳ Ǉƻƭƛ 
rotoru, podobnŠ Ƨŀƪƻ ƧŜ ǘƻ ǳ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞƘƻ ƪƻƳǳǘłǘƻǊǳΦ ¢ŀǘƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƳƻǘƻǊǳ ǎŜ Ȋŀőŀƭŀ ǊƻȊǾƝƧŜǘ ǎ 
ƳƻȌƴƻǎǘƝ ǾȅǳȌƝǾłƴƝ ǇƻƭƻǾƻŘƛőƻǾȇŎƘ ǎƻǳőłǎǘŜƪΦ tǊƻōƭŞƳ ǳ ǌƝȊŜƴƝ ǘƻƘƻǘƻ ƳƻǘƻǊǳ ǎǇƻőƝǾł Ǿ ǘƻƳΣ ȌŜ ƧŜ 
ƴǳǘƴŞ Ȋƴłǘ Ǉǌesnou polohu natoőŜƴƝ ǊƻǘƻǊǳ Ǿǻőƛ ǎǘŀǘƻǊǳΣ ŀōȅ ƪŜ ƪƻƳǳǘŀŎƛ ŘƻŎƘłȊŜƭƻ ǾŜ ǎǇǊłǾƴȇ 
ƻƪŀƳȌƛƪΦ V ǇǌƝǇŀŘŠ ƳŞ ǊŜƎǳƭŀŎŜ ƴŜƳł ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊ ȌłŘƴŞ ǎƴƝƳŀőŜ ƴŀǘƻőŜƴƝ ǎǘŀǘƻǊǳ Ǿǻőƛ ǊƻǘƻǊǳΣ 
ǇǊƻǘƻ Ǉǌƛ ǊƻȊƧŜȊŘŜŎƘ ōǳŘŜ ƳƝǘ ƳƻǘƻǊ ǇǊƻōƭŞƳȅΦ ¢ŜŎƘƴƛŎƪł Řŀǘŀ Ƨǎƻǳ ǳǾŜŘŜƴŀ Ǿ Tab. [2]. 
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hōǊΦ мп .[5/ ƳƻǘƻǊ ǌƝȊŜƴȇ ǘǌƝŦłȊƻǾȇƳ ǊŜƎǳƭłǘƻǊŜƳ 

 
¢ŀōΦ н ¢ŜŎƘƴƛŎƪł Řŀǘŀ .[5/ ƳƻǘƻǊǳ 

tǊŀŎƻǾƴƝ ƴŀǇŠǘƝ 15-42 V bŀǇŠǙƻǾł ƪƻƴǎǘŀƴǘŀ 230 ot/min/V 

tǊŀŎƻǾƴƝ ǇǊƻǳŘ 1,7-90 A aŀȄΦ ±ȇƪƻƴ 3780 W 

aŀȄƛƳłƭƴƝ ǵőƛƴƴƻǎǘ 85 % Hmotnost 709 g 

 
 

2.4. ±ȇōŠǊ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊu 
 
 bŜƳŞƴŠ ŘǻƭŜȌƛǘȇƳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜƳ ƧŜ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊΣ ƪǘŜǊȇ ŘƻŘłǾł ŜƴŜǊƎƛƛ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳΦ bŀ 
ǘǊƘǳ ƧŜ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ŘǊǳƘǻ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ŘŀƧƝ ǇƻǳȌƝǘΦ ±Ŝ ǾŠǘǑƛƴŠ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻ se 
ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ [i-ion (Lithium-ƛƻƴǘƻǾŞύ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅΣ ƪǘŜǊŞ ƳŀƧƝ Ǿ ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ ƴŜƧƭŜǇǑƝ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪƻǳ 
Ƙǳǎǘƻǘǳ ƴŀ ƪƛƭƻƎǊŀƳ ǎǾŞ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛΦ WŜƧƛŎƘ ƧŜŘƛƴƻǳ ƴŜǾȇƘƻŘƻǳ ƧŜ Ǿȅǎƻƪł ŎŜƴŀΣ ƪǘŜǊł ŜƴƻǊƳƴŠ ȊǾȅǑǳƧŜ 
ŎŜƴǳ ƧƛȌ ȊƳƝƴŠƴȇŎƘ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǻΦ Wŀƪƻ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŞ ŀ ŘƻǎǘǳǇƴŞ ǌŜǑŜƴƝ ǾƻƭƝƳ ƻƭƻǾŠƴȇ gelovȇ 
ōŜȊǵŘǊȌōƻǾȇ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊ ƴŀ ƻōǊΦ [15], kterȇ mł ŘƻǎǘŀőǳƧƝŎƝ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪƻǳ ƪŀǇŀŎƛǘǳ a je odolnȇ Ǿǻőƛ 
ǾȅǎƻƪŞƳǳ ǇǊƻǳŘƻǾŞƳǳ ƻŘōŠǊǳΦ bŜƧǾƘƻŘƴŠƧǑƝ ǌŜǑŜƴƝ ƧŜ ǇƻǳȌƛǘƝ ŘǾƻǳ ǘŠŎƘǘƻ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǻ ȊŀǇƻƧŜƴȇŎƘ 
Řƻ ǎŞǊƛŜΣ ƪŘȅ ȊƝǎƪłƳ ƴŀǇŠǘƝ нп ± a celkovou kapacitu 9 Ah.  
 
 

 
hōǊΦ мр hƭƻǾŠƴȇ ƎŜƭƻǾȇ ōŜȊǵŘǊȌōƻǾȇ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊ 12 V ƻ ƪŀǇŀŎƛǘŠ ф !Ƙ 
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2.5. Konstrukce 
 
 ½łƪƭŀŘŜƳ ƧŜ ȊǾƻƭƛǘ ǾƘƻŘƴƻǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ōǳŘŜ ƘƻŘƛǘ ǇǊƻ ǘŜƴǘƻ ǘȅǇ ǇƻƘƻƴǳΦ ¢Ŝƴ ǎƛ 
ƴłǊƻƪǳƧŜ ǾŜƭƪȇ ǇǊƻǎǘƻǊ ǇǊƻ ȊłǎǘŀǾōǳ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳΣ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊǳ ŀ ǇƻƳƻŎƴȇŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎƪȇŎƘ 
ȊŀǌƝȊŜƴƝΦ .ȅƭƻ ŘǻƭŜȌƛǘŞ ƴŀǾǊƘƴƻǳǘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǎƴŜǎƭŀ ǾŜƭƪƻǳ ƘƳƻǘƴƻǎǘ ǘŠŎƘǘƻ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ŀ 
ȊłǊƻǾŜƶ ǎǇƭƶƻǾŀƭŀ ǇƻȌŀŘŀǾŜƪ ƴŀ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƳƻȌƴƻǳ ǇŜǾƴƻǎǘ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ƴƝȊƪƻǳ ƘƳƻǘƴƻǎǘΦ bŜƧƭŜǇǑƝ 
Ǿƻƭōƻǳ ǎŜ ǳƪłȊŀƭƻ ǇƻǳȌƛǘƝ ǇǌƝƘǊŀŘƻǾŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ǎǾŀǌŜƴŞ z ǇǊƻŦƛƭǻ WŅƪƭ мрȄмΣр ƳƳΦ Tvar (design) 
ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƧǎŜƳ őłǎǘŜőƴŠ ǇǌŜǾȊŀƭ Ȋ ǇƻǳǑǘƴƝŎƘ ōǳƎƎȅƴΣ ƧŜƭƛƪƻȌ ƧŜƧƛŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƧŜ ǇƻƳŠǊƴŠ 
ƧŜŘƴƻŘǳŎƘł ŀ ƴŀ ǾȇǊƻōǳ ƳŞƴŠ ǎƭƻȌƛǘł ƴŜȌ ƧƛƴŞ ǇǌƝƘǊŀŘƻǾŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ.  
 
 

2.5.1. tƻǎǘǳǇ ǾȇǊƻōȅ ǇǌƝƘǊŀŘƻǾŞ konstrukce 

2.5.1.1. ½łƪƭŀŘƴƝ ƻōǊȅǎ 
 
 /Ŝƭł ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƧŜ ǎǾŀǌŜƴł ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ a!D (Metal Active Gas) z ƴŜƭŜƎƻǾŀƴŞ ǇǊƻŦƛƭƻǾŞ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪőƴƝ ƻŎŜƭƛ ǘǌƝŘȅ мн. tǌƛ ǾȇǊƻōŠ ǘŞǘƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘŞ ǾȅǘǾƻǌƛǘ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƻōǊȅǎ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ 
obr. [16]Σ ƻŘ ƪǘŜǊŞ ǎŜ Ǉŀƪ ƻŘǾƝƧƝ ȊōȅǘŜƪΦ PǊƻǘƻ ƧŜ ƴŜȊōȅǘƴŞ ǎŜ ǘŞǘƻ őłǎǘƛ ǾŠƴƻǾŀǘ Ŏƻ ƴŜƧǾƝŎŜ 
ȊƻŘǇƻǾŠŘƴŠ. błǾǊƘǳ ǘŞǘƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ǇǌŜŘŎƘłȊŜƭ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ƴłőǊǘ ǎŜ ȊłƪƭŀŘƴƝƳƛ ƪƽǘŀƳƛΦ 
 

 
Obr. 16 ½łƪƭŀŘƴƝ ƻōǊȅǎ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ 

 

2.5.1.2. IƭŀǾƴƝ ƴƻǎƴł őłǎǘ 
 
 ¢ŀǘƻ őłǎǘ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ŘǻƭŜȌƛǘȇƳ ǇǊǾƪŜƳ ŎŜƭŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ƻōr. [17ϐΣ ƴŜōƻǙ ȊŀǊǳőǳƧŜ ǘƻǊȊƴƝ ǘǳƘƻǎǘ  
a pevnostΦ tǌƛ ǎǾłǌŜƴƝ ƧǎŜƳ ǎƛ ƳǳǎŜƭ ŘłǾŀǘ ǇƻȊƻǊ ƴŀ ǇǌƛǊƻȊŜƴƻǳ ǊƻȊǘŀȌƴƻǎǘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻΦ tǌƛ ƴŜǎǇǊłǾƴŞƳ 
ȊǾƻƭŜƴƝ ŘŞƭƪȅ ǇǊƻŦƛƭǳ ǎŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ Ȋŀőŀƭŀ ƪǊƻǳǘƛǘ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ǾƴƛǘǌƴƝƘƻ ǇƴǳǘƝΦ ¢Ŝƴǘƻ ƴŜǇǌƝƧŜƳƴȇ ƧŜǾ ƳŠ 
ǇƻǘǊłǇƛƭ ǾŎŜƭƪǳ ƴŀ ŎŜƭŞ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛΦ tǊƻ ǳŘǊȌŜƴƝ ŘŀƴŞ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ǾȇǊƻōȅ ƧǎŜƳ ƳǳǎŜƭ ƴŜǾȅƘƻǾǳƧƝŎƝ őłǎǘƛ 
ǇǌŜǇǊŀŎƻǾłǾŀǘΦ 
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Obr. 17 IƭŀǾƴƝ ƴƻǎƴł őłǎǘ 

 
 
 

2.5.1.3. 5ƻƪƻƴőŜƴƝ ƻŎƘǊŀƴƴŞ ƪƭŜŎŜ 
 
 hŎƘǊŀƴƴł ƪƭŜŎ na obr. [18] ǎƭƻǳȌƝ ƪ ƻŎƘǊŀƴŠ ǾƴƛǘǌƴƝŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ŀ ǘŀƪŞ ȊƭŜǇǑǳƧŜ ǇŜǾƴƻǎǘ 
ŎŜƭŞƘƻ ǎƪŜƭŜǘǳΦ WŜƧƝƳ ŘŀƭǑƝƳ ǵƪƻƭŜƳ ƧŜ ǳƳƻȌƴƛǘ ȊłǎǘŀǾōǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ Řƻ ƘƭŀǾƴƝ ƴƻǎƴŞ őłǎǘƛ 
ƴŜǾŜǑƭȅΦ {ŀƳƻȊǌŜƧƳŠ ǘŀǘƻ őłǎǘ ŘƻǇƭƶǳƧŜ ȊłǾŠǊŜőƴȇ ǾȊƘƭŜŘ ƳƻŘŜƭǳΦ hŎƘǊŀƴƴł ƪƭŜŎ ōȅƭŀ ƴŀ ǾȇǊƻōǳ 
nejǎƭƻȌƛǘŠƧǑƝΣ ƻōǎŀƘƻǾŀƭŀ ǎƭƻȌŜƴŞ ǌŜȊȅ όǵƪƻǎ ŀ ǇƻƪƻǎύΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǾŜƭƳƛ ǘŠȌŎŜ ƴŀǌŜȊłǾŀƭȅΦ bŀǌŜȊŀƴŞ ƪǳǎȅ 
ōȅƭƻ ǇƻǘǌŜōŀ ƴŠƪƻƭƛƪǊłǘ upravovatΣ ŀōȅ ǇǌŜǎƴŠ ǇŀǎƻǾŀƭȅ Řƻ ŘŀƴŞƘƻ ƳƝǎǘŀΦ  
 

 
Obr. 18 hŎƘǊŀƴƴł ǾǊŎƘƴƝ ƪƭŜŎ 

 

2.5.2. ±ȇǊƻōŀ ǇƻƳƻŎƴȇŎƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǻ 
 
 Vzhledem k veƭƪŞƳǳ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘǻΣ ƪǘŜǊŞ ǘŜƴǘƻ ƳƻŘŜƭ ƻōǎŀƘǳƧŜΣ ƧǎŜƳ ōȅƭ ƴǳŎŜƴ 
ƴŀǾǊƘƻǾŀǘ ǇƻƳƻŎƴŞ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ǾŜ ǾŜƪǘƻǊƻǾŞƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ !ǳǘƻ/!5Φ ¢Ŝƴǘƻ ǇǊƻƎǊŀƳ ǳƳƻȌƶǳƧŜ 
ƴŀǾǊƘƻǾŀǘ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ǊȅŎƘƭŜ ŀ ŜŦŜƪǘƛǾƴŠΦ błǾǊƘ ǇǊƻōƝƘł Ǿ ǊŜłƭƴȇŎƘ ŘŞƭƪƻǾȇŎƘ ǊƻȊƳŠǊŜŎƘ 
[mm]. YƻƴŜőƴŞ ƴłǾǊƘȅ ƧǎŜƳ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǇǌŜǾŜŘƭ Řƻ ǎƻǳǌŀŘƴƛŎƻǾȇŎƘ D-ƪƽŘǻΣ ƪǘŜǊŞ ƻǾƭłŘŀƧƝ н5 /b/ 
ǾȅǌŜȊłǾŀŎƝ ǎǘǊƻƧΦ  
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 bŜƧƭŜǇǑƝƳ ǾƘƻŘƴȇƳ ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳ ǇǊƻ ǾȇǊƻōǳ ǘŠŎƘǘƻ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ōȅƭ {ƪƭƻǘŜȄǘƛǘ tab. [3]. 
{ƪƭƻǘŜȄǘƛǘ ƧŜ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇ Ǉǌƛ ǾȇǊƻōŠ ǘƛǑǘŠƴȇŎƘ ǎǇƻƧǻ ƴŜōƻ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝΦ WŜƘƻ ǇǌŜŘƴƻǎǘƝ 
ƧŜ Ǿȅǎƻƪł ƳŜŎƘŀƴƛŎƪł ŀ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ǇŜǾƴƻǎǘΦ {ƪƭłŘł ǎŜ Ȋ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǘŜƴƪȇŎƘ ǾǊǎǘŜǾ ǎƪŜƭƴŞ tkaniny, kterŞ 
je ǇƻŘ ǾȅǎƻƪȇƳ ǘƭŀƪŜƳ ŀ ǘŜǇƭƻǘȅ ǎǇƻƧŜƴy ǇƻƳƻŎƝ ǎȅƴǘŜǘƛŎƪŞ ŜǇƻȄƛŘƻǾŞ ȌƛǾƛŎŜ do ǇŜǾƴȇŎƘ ŘŜǎŜƪ ƻ 
ǊǻȊƴŞ ǘƭƻǳǑǙŎŜΦ  Jeho mecƘŀƴƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǎŜ ōƭƝȌƝ ƳƴƻƘŜƳ ƭŜǇǑƝƳ ƪƻƳǇƻȊƛǘƻǾȇƳ ƳŀǘŜǊƛłƭǻƳΣ Ƨŀƪƻ 
ƧŜ ǳƘƭƝƪƻǾŞ ǾƭłƪƴƻΦ /Ŝƴŀ ƧŜ ŀƭŜ ƳƴƻƘŜƳ ǇǌƛƧŀǘŜƭƴŠƧǑƝ ƴŜȌ ƧƛƴŞ ƪƻƳǇƻȊƛǘȅΦ 

 
Tab. 3 aŜŎƘŀƴƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ {ƪƭƻǘŜȄǘƛǘ Dмм 155ϲ/ 

aŜŎƘŀƴƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ: aŠǊƴł ƧŜŘƴƻǘƪŀ: Hodnoty: 

Pevnost v ohybǳ Ǉǌƛ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƪƻƭƳƻ ƴŀ ǾǊǎǘǾȅ όǇǌƛ нл ϲ/ύ MPa 340 

aƻŘǳƭ ǇǊǳȌƴƻǎǘƛ Ǿ ƻƘȅōǳ MPa 24x103 

Pevnost v tahu MPa 300 

Pevnost v tlaku kolmo na vrstvy MPa 350 

włȊƻǾł ƘƻǳȌŜǾƴŀǘƻǎǘ ό/ƘŀǊǇȅύ ǊƻǾƴƻōŠȌƴŠ ǎ ǾǊǎǘǾŀƳƛ KJ/m2 33 

tŜǾƴƻǎǘ ǾŜ ǎƳȅƪǳ ǊƻǾƴƻōŠȌƴŠ ǎ vrstvami MPa 30 

Pevnost v ǘƭŀƪǳ ǊƻǾƴƻōŠȌƴŠ ǎ vrstvami dle PN-83/C-89031 MPa 180 

 
 

2.5.2.1. ¦ƭƻȌŜƴƝ ƭƻȌƛǎŜƪ ȊŀŘƴƝ ƴłǇǊŀǾȅ 
 
 ¦ƭƻȌŜƴƝ ƭƻȌƛǎŜƪ ȊŀŘƴƝ ƴłǇǊŀǾȅ ƧǎŜƳ ǎŜ ǊƻȊƘƻŘƭ ǾȅǊƻōƛǘ ǾƭŀǎǘƴƝΣ ƴŜōƻǙ ǎƛ ƳƻƘǳ ƴŀǾǊƘƴƻǳǘ 
ǾƭŀǎǘƴƝ ǌŜǑŜƴƝ ǇǌŜǎƴŠ ȊŀǇŀŘŀƧƝŎƝ Řƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜΦ ¦ƭƻȌŜƴƝ ƧǎŜƳ ƴŀǾǊƘƭ Ƨŀƪƻ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ǎ ƳƻȌƴƻǎǘƝ 
ŘŜƳƻƴǘłȌŜ ǇƻƳƻŎƝ ǑǊƻǳōǻ ŀ ǊȅŎƘƭŞ ǾȇƳŠƴȅ ƭƻȌƛǎƪŀΦ {ƪƭłŘł ǎŜ Ȋ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǾǊǎǘŜǾ ǎƪƭƻǘŜȄǘƛǘǳ ƻ 
ǘƭƻǳǑǙŎŜ мΣр ŀ н ƳƳΦ bŀ ƻōǊΦ [19ϐ ƧŜ /!5 ƴłǾǊƘΣ ƴłǎƭŜŘƴł ǊŜŀƭƛȊŀŎŜ ŀ ƪƻƴŜőƴł ƳƻƴǘłȌ ǎ ƭƻȌƛǎƪŜƳΦ 
 

 
Obr. 19 CA5 ƴłǾǊƘΣ ƴłǎƭŜŘƴł ǊŜŀƭƛȊŀŎŜ ŀ ƳƻƴǘłȌ ƴŀ ƘǌƝŘŜƭ 

 

2.5.2.2. yƝȊŜƴƝ ǇǌŜŘƴƝŎƘ ƪƻƭ 
 
 yƝȊŜƴƝ ƧŜ ƧŜŘƴƻǳ Ȋ ƴŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝŎƘ őłǎǘƝ ƳƻŘŜƭǳΣ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ōŜȊǇŜőƴƻǳ ŀ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǳ ȊƳŠƴǳ 
ǎƳŠǊǳ ƧƝȊŘȅΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǘƻƳǳΣ ȌŜ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ŘłƭƪƻǾŠ ǌƝȊŜƴȇ ƳƻŘŜƭ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ Řƻ ǌƝȊŜƴƝ Ȋabudovat 
ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳǎΣ ƪǘŜǊȇ ōǳŘŜ ǎ ƪƻƭȅ ƻǘłőŜǘΦ ± ƳŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ƧǎŜƳ ȊǾƻƭƛƭ ǎŜǊǾƻƳƻǘƻǊȅ ƻǾƭłŘŀƴŞ ŘłƭƪƻǾȇƳ 
ǇǌƛƧƝƳŀőŜƳΦ {ŜǊǾƻƳƻǘƻǊ ƴŀ ƻōǊΦ [20ϐ ǊŜŀƎǳƧŜ ƴŀ ŘŞƭƪǳ ǎƛƎƴłƭǳ Ȋ ǇǌƛƧƝƳŀőŜ ŀ ǇƻŘƭŜ ǘƻƘƻ ǇǌƛȊǇǻǎƻōǳƧŜ 
ǎǾƻƧŜ ƴŀǘƻőŜƴƝΦ ±ŜƭƳƛ ŘǻƭŜȌƛǘŞ Ƨǎƻǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǎŜǊǾƻƳƻtoru tab. [4]. bŀ ǇǌƝǾƻŘƴƝ ǾƻŘƛőŜ ǾǑŜŎƘ 
ǎŜǊǾƻƳƻǘƻǊǻ ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ǳƳƝǎǘƛǘ ŦŜǊƛǘƻǾł ƧłŘǊŀ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ƻŘǊǳǑŜƴƝΦ bŜƧǾŠǘǑƝƳ ȊŘǊƻƧŜƳ ǊǳǑŜƴƝ ƧŜ 
ȊŀǇŀƭƻǾłƴƝΦ tǌƛ ǑǇŀǘƴŞƳ ƻŘǊǳǑŜƴƝ ōȅ ǎŜǊǾƻƳƻǘƻǊȅ ƴŜǊŜŀƎƻǾŀƭȅ ƴŀ ǎƛƎƴłƭȅ Ȋ ǇǌƛƧƝƳŀőŜ ŀ ƳƻƘƭƻ ōȅ ŘƻƧƝǘ 
k ƴŜƘƻŘŠΦ  
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Obr. 20 Servomotor Hitec HS-805MG 

 
 

Tab. 4 Parametry servomotoru Hitec HS-805MG 

Typ servomotoru Analogovȇ wȅŎƘƭƻǎǘ Ǉǌƛ пΦу± ώǎκслϲϐ 0,19 

¢ŀƘ Ǉǌƛ пΦу± ώƪƎκŎƳϐ 19,8 wȅŎƘƭƻǎǘ Ǉǌƛ сΦл± ώǎκслϲϐ 0,14 

¢ŀƘ Ǉǌƛ сΦл± ώƪƎκŎƳϐ 24,7 bŀǇłƧŜƴƝ ώ±ϐ 4,8-6,0 

tǌŜǾƻŘȅ ǎŜǊǾomotoru KƻǾƻǾŞ Hmotnost [g] 197 

 
 
 aǻƧ ǇǊǾƴƝ ƴłǾǊƘ ƴŀ ƻōǊΦ [21] ƳŠƭ Ǉǌƛ ȊƪƻǳǑŎŜ Ŧǳƴƪőƴƻǎǘƛ ǇǊƻōƭŞƳȅΣ ƴŜōƻǙ ƴŜǎǇƭƶƻǾŀƭ 
ǇƻȌŀŘŀǾƪȅ ǇǊƻ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘΦ bŜȌłŘƻǳŎƝ ǾŠŎ ǎŜ ƻōƧŜǾƛƭŀ v ƴŜȊłǾƛǎƭŞƳ ƴŀǘłőŜƴƝ ƪƻƭΣ ƪǘŜǊł byla ȊŜ Ȋŀőłǘƪǳ 
tohoto konceptu opomenutaΦ tǊƻōƭŞƳŜƳ ōȅƭŀ ƴŜƳƻȌƴƻǎǘ ǳŘǊȌŜƴƝ ƪƻƭ Ǿ ǇǌƝƳŞƳ ǎƳŠǊǳΣ ƪŘȅȌ ƴŀ ƪƻƭŀ 
Ǉǻǎƻōƛƭȅ ǾƴŠƧǑƝ ǎƝƭȅΦ tǌƛ ƧƝȊŘŠ ƪƻƭŀ ƴŜǳǎǘłƭŜ ƳŠƴƛƭŀ ǎǾƻƧƛ ǎōƝƘŀǾƻǎǘ ŀ ǊƻȊōƝƘŀǾƻǎǘΦ {ŜǊǾƻƳƻǘƻǊȅ 
ƴŜŘƻƪłȊŀƭȅ ǾȅǊƻǾƴłǾŀǘ ǎƝƭǳΣ ƪǘŜǊł Ǉǻǎƻōƛƭŀ ǇǊƻǘƛ ƴƛƳΣ Ǉroto jsem se rozhodl tento koncept 
ǇǌŜǇǊŀŎƻǾŀǘΦ 
 
 

 
Obr. 21 bŜǾȅƘƻǾǳƧƝŎƝ ƪƻƴŎŜǇǘ ƴŜȊłǾƛǎƭŞƘƻ ǌƝȊŜƴƝ 

 
 Wŀƪƻ ǇƻǳőŜƴƝ Ȋ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƘƻ ƪƻƴŎŜǇǘǳ ƧǎŜƳ ƻŘǎǘǊŀƴƛƭ ƴŜȊłǾƛǎƭŞ ǌƝȊŜƴƝ ŀ ƻōŠ ǇǌŜŘƴƝ ƪƻƭŀ ǎǇƻƧƛƭ 
ǘȅőƝ ǎ ƳƻȌƴƻǎǘƝ ǎŜǌƛȊƻǾłƴƝ ǎōƝƘŀǾƻǎǘƛ ǇƻƳƻŎƝ ȊłǾƛǘǳ ŀ ƳŀǘƛŎŜΦ tǊƻ ǇƻŘƳƝƴƪǳ ǎǇǊłǾƴŞƘƻ ƻŘǾŀƭƻǾłƴƝ ƪƻƭ 
ƧǎŜƳ ǾȅǘǾƻǌƛƭ ǎǇŜŎƛłƭƴƝ ŘǊȌłƪȅ ƻōǊΦ [22ϐΣ ƪǘŜǊŞ ǾȅǘǾłǌŜƧƝ ƭƛŎƘƻōŠȌƴƝƪ ǌƝȊŜƴƝΦ {ŜǊǾƻƳƻǘƻǊȅ ƧǎŜƳ ǎƭƻǳőƛƭ Řƻ 
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ƧŜŘƴƻƘƻ ƪƻƳǇŀƪǘƴƝƘƻ ŎŜƭƪǳΣ őƝƳȌ ƧǎŜƳ ȊǾȇǑƛƭ ǘƻőƛǾȇ ƳƻƳŜƴǘΣ ƪǘŜǊȇƳ ōǳŘƻǳ ƴŀǘłőŜƴł ƪƻƭŀ ƴŀ 
obr.[23]Φ tǌƛ ǊŜłƭƴŞ ȊƪƻǳǑŎŜ ƪƻƭŀ ŘǊȌŜƭŀ ǎǾǻƧ ǎƳŠǊ ŀ ƴƛƧŀƪ ƴŜƳŠƴƛƭŀ ǎǾƻƧƛ ǎōƝƘŀǾƻǎǘΦ 5Ɲƪȅ ǎƭƻǳőŜƴƝ ƻōƻǳ 
ǎŜǊǾƻƳƻǘƻǊǻ ƧǎŜƳ ŘƻǎłƘƭ ȊǾȇǑŜƴƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ƴŀǘƻőŜƴƝ ƪƻƭ ŀ ǾŠǘǑƝ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘƛΣ ƴŜōƻǙ Ǉǌƛ ǎŜƭƘłƴƝ 
ƧŜŘƴƻƘƻ ǎŜǊǾƻƳƻǘƻǊǳ ƧŜ ǎŎƘƻǇƴȇ ŘǊǳƘȇ ǇǌŜǾȊƝǘ ǌƝȊŜƴƝ ƴŀ ƴƻǳȊƻǾŞ ŘƻƧŜǘƝΦ  
 

 
 Obr. 22 błǎǘŀǾŜŎ ǇǊƻ ƭƛŎƘƻōŠȌƴƝƪ ǌƝȊŜƴƝ  Obr. 23 {ƭƻǳőŜƴŞ servomotory 

 

2.5.2.3. wŜƎǳƭŀŎŜ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǎƳŠǎƛ ǇƻƳƻŎƝ ǑƻǳǇłǘƪŀ 
 
 wŜƎǳƭŀŎŜ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǎƳŠǎƛ ǇƻƳƻŎƝ ǑƻǳǇłǘƪŀ ƧŜ ǘŀƪŞ ǇǊƻǾŜŘŜƴa ǇƻƳƻŎƝ ǎŜǊǾƻƳƻǘƻǊǳΦ bŀ 
ǎŜǊǾƻƳƻǘƻǊ ƧŜ ǇǌƛƳƻƴǘƻǾŀƴł ǎǇŜŎƛłƭƴƝ Ǉłƪŀ na obr. [24]Σ ƪǘŜǊł ǘŀƘł Ȋŀ ƻŎŜƭƻǾŞ ƭŀƴƪƻ ǇŜǾƴŠ ǎǇƻƧŜƴŞ 
se ǑƻǳǇłǘƪŜƳ. ServomotƻǊ ŘƻƪłȌŜ ǾŜƭƳƛ ƧŜƳƴŠ ƳŠƴƛǘ ȊŘǾƛƘ ǑƻǳǇłǘƪŀΣ ǘƝƳ ǎŜ ŘƻŎƝƭƝ ǾŜƭƳƛ ƧŜƳƴŞ 
ǊŜƎǳƭŀŎŜ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƴŀǎłǾŀƴŞ ǎƳŠǎƛΦ 
 

 
hōǊΦ нп {ŜǊǾƻǊŜƎǳƭŀŎŜ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƴŀǎłǾŀƴŞ ǎƳŠǎƛ 

2.5.2.4. tŀƭƛǾƻǾł ƴłŘǊȌ 
 
 tǊƻ ƻōƧŜƪǘƛǾƴƝ ŀ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŞ ƳŠǌŜƴƝ ǎǇƻǘǌŜōȅ ǇŀƭƛǾŀ ƧǎŜƳ ǇŀƭƛǾƻǾƻǳ ƴłŘǊȌ ǾȅǘǾƻǌƛƭ Ȋ injŜƪőƴƝ 
ǎǘǌƝƪŀőƪȅ ƻ ƻōƧŜƳǳ мсл ƳƭΣ ƪǘŜǊƻǳ ƧǎŜƳ ǳƳƝǎǘƛƭ Řƻ ǇƻƭƻƘȅ ǾƘƻŘƴŞ ƪ ƻŘŜőƝǘłƴƝ ƘƻŘƴƻǘ ƻōƧŜƳǳ na obr. 
[25]. Z ƴłŘǊȌƪȅ ǾŜŘŜ ǇŀƭƛǾƻǾŞ ǇƻǘǊǳōƝ ǇǌŜǎ ƘƭŀǾƴƝ őƛǎǘƛő ǇŀƭƛǾŀ Řƻ ƪŀǊōǳǊłǘƻǊǳΦ  
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2.5.2.5. YƻǘƻǳőƻǾł ōǊȊŘŀ 
 
 Model jsem vybŀǾƛƭ ŘǻƭŜȌƛǘȇƳ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƴƝƳ ǇǊǾƪŜƳΣ ŀ ǘƻ ƪƻǘƻǳőƻǾƻǳ ōǊȊŘƻǳ na obr.[26]. 
{ƭƻǳȌƝ ǇǊƻ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŞ ȊŀǎǘŀǾŜƴƝ ŀ ȊŀƧƛǑǘŠƴƝ ƳƻŘŜƭǳΦ .ǊȊŘŀ ƧŜ ǘǾƻǌŜƴŀ ǘǌƳŜƴŜƳ ǎ ǇƭƻǾƻǳŎƝƳ ǳƭƻȌŜƴƝƳ ŀ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎƪȇƳ ƻǾƭłŘłƴƝƳ ǇƻƳƻŎƝ ƻŎŜƭƻǾŞƘƻ ƭŀƴƪŀΦ hŎŜƭƻǾŞ ƭŀƴƪƻ ƧŜ ƻǇŠǘ ƴŀǇƻƧŜƴƻ ƴŀ Ǿȇƪƻƴƴȇ 
ǎŜǊǾƻƳƻǘƻǊΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ǎƛƭƴȇ ƴŀ ǘƻΣ ŀōȅ ǵőƛƴƴŠ ŀ Ǿőŀǎ ȊŀōǊȊŘƛƭΦ 
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2.5.2.6. tǌŜǾƻŘƻǾƪŀ ǎ ŘǊȌłƪŜƳ ǇǊƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊ 
 
 {ƻǳőłǎǘƝ ƳƻǘƻǊǳ ƧŜ ŘŜƳƻƴǘƻǾŀǘŜƭƴł ǇǌŜǾƻŘƻǾƪŀ ǎ ǌŜǘŠȊƻǾȇƳ ǇǌŜǾƻŘŜƳΦ bŀ ǇǌŜǾƻŘƻǾŎŜ ƧŜ 
ǳƳƝǎǘŠƴ ǘǌŜŎƝ ōǳōŜƴΣ ƴŀ ƪǘŜǊȇ ŘƻƭŞƘŀƧƝ Ǉǌƛ ȊǾȇǑŜƴȇŎƘ ƻǘłőƪłŎƘ ǘǌŜŎƝ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƻŘǎǘǌŜŘƛǾŞ ǎǇƻƧƪȅΦ 
¢ƻőƛǾȇ ƳƻƳŜƴǘ ǎŜ ŘłƭŜ ǇǌŜƴłǑƝ ƴŀ ǇŀǎǘƻǊŜƪ ǇǊǾƴƝƘƻ ǎǘłƭŞƘƻ ǇǌŜǾƻŘǳ ŀ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊΦ tǊǾƴƝ ǎǘłƭȇ 
ǇǌŜǾƻŘ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ Ǿ ƪǊȅǘǳ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪȅ ŀ ŘłƭŜ ǇǌŜƴłǑƝ ǘƻőƛǾȇ ƳƻƳŜƴǘ ǇǌŜǎ ŘŀƭǑƝ ǇŀǎǘƻǊŜƪ ƴŀ ǊƻȊŜǘǳ 
ǇŜǾƴŠ ǎǇƻƧŜƴƻǳ ǎ ƘǌƝŘŜƭƝ ȊŀŘƴƝŎƘ kol. V ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ǳȌ ǾƴŠ ǇǌŜǾƻŘƻǾƪȅΦ tǌƛ ƴłǾǊƘǳ ŘǊȌłƪǳ 
ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊǳ ƧǎŜƳ ǎŜ ǎƴŀȌƛƭ Ŏƻ ƴŜƧǾƝŎŜ ǾȅǳȌƝǘ ǘǾŀǊǳ ƪǊȅǘǳΣ ƪǘŜǊȇ Ƴƛ ǳǎƴŀŘƶƻǾŀƭ ǎǇǊłǾƴŞ ƴŀǾǊƘƴǳǘƝ 
polohy elektromotoru Ǿǻőƛ ƘǌƝŘŜƭƛΦ tǊƻ ǳŎƘȅŎŜƴƝ ŘǊȌłƪǳ ƧǎŜƳ ǾȅǳȌƛƭ ǎǘłǾŀƧƝŎƝ ǑǊƻǳōȅΦ bŀ ƻōǊΦ [27] je 


































