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Anotace

Tématem této prace je generalni oprava dvoudobého motoru z malého motocyklu Simson,
poukazani na nevyhnutelnost uziti fyzikalnich princip pri takové praci a zaroven rizné upravy
motoru pro zvySeni vykonu a uZitné hodnoty motocyklu.

Klicova slova
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Annotation

The topic of this work is general repair of two stroke engine from small motorcycle Simson,
pointing to the inevitability of the use of physical principles and various performance and utility value
improvements.
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Uvod

Za témér 140 let existence dvoudobého motoru nasel tento agregat vyuziti ve spousté rtiznych
dopravnich prostfedkii a proSel dlouhym vyvojem a zdokonalovanim. Jedna véc vSak zlstala za
dlouhé roky stejnd — tot,, Ze ma oproti ¢tyfdobym motortim mnohonéasobné jednodussi kostrukci. To je
také dlivod, pro¢ se spousta lidi odvéazi provést generdlni opravu takového motoru doma. BohuZel,
Casto se jedna o neodborné provedenou opravu, ktera vede pouze ke zprovoznéni, nikoliv vSak ke
spravné funkci motoru. Ke spravné provedené opravé je potieba dostatecna znalost teorie, peclivost
a predevsim vyuZiti nékolika fyzikalnich principd, které jsou pro spravné provedeni opravy naprosto
klicové a je naprosto nevhodné je nevyuZit.

Cilem prace je vytvoreni navodu pro vefejnost, ktery ma ukazat divody, které vedly
k rozhodnuti provést opravu doma, tipravu kanal valce pro spravné vyplachovani, detailnéji seznamit
s principem funkce dvoudobého motoru a ukazat spravné rozloZeni a sloZeni motoru s vyuZitim

nékolika fyzikalnich principt tak, aby nedos$lo k posSkozeni motoru a aby byla jeho funkce bezchybna.



Teoeticka cast — Dvoudoby motor

Pro pochopeni textu je tfeba znat nazvy nékterych soucastek v motoru, ty nazorné ukazuje
nasledujici obrazek, déle také zéklady principt funkce spalovaciho motoru — tedy, Ze motor bézi na
smés paliva (benzinu) a vzduchu pfipravovanou karburatorem, kterd je sacim kandlem nasdna do
klikové skiiné, nasledné prepoustécim kanalem prepuSténa nad pist, zde je svickou zapalena a pfi
pohybu pistu doli (expanze) je novou smési vytlacena skrz vyfukovy kandl. Smés ve spalovacim
prostoru zapaluje elektricka jiskra ze svicky. Na tomto obrazku lze pod pojmem ,chladici Zebra“
chapat cely vélec, uvnitt néj je vsazena litinova (popr. ocelova) vlozka, ve které se hybe pist. Rameno
kliky (klikovy hiidel) je spojen s pistem pomoci ojnice a skiiii motoru se sklada ze dvou pilek

nazyvanych kartery.
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Obr. 1: Rez vdlcem dvoudobého motoru.
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Jak jiZ bylo zminéno v tvodu, dvoudoby motor je na svété téméf 140 let a za dobu své
existence doSlo k obrovskému vyvoji, nutno vSak podotknout, Ze zadkladni princip motoru je od
zacatku stejny. V této praci se zabyvame motorem, ktery ma rozvod smési provadény pistem. Dalsi
Casty typ rozvodu je pres pist a saci membranu, zbytek rozvodt (napf. rotacnim Soupatkem) byl spise
experimentalni a v béZném provozu se priliS neosvédcil.

Dvoudoby motor, obzvlasté pak s nejjednodusim rozvodem pomoci pistu, ma oproti
¢tyfrdobému velké mnozZstvi vyhod. Jednodussi konstrukce zajiStuje, Ze je motor méné naro¢ny na
vyrobu, ¢ehoZ vyuzivaly predeviim socialistické motoristické zavody — Jawa, CZ, vychodonémecky
koncern IFA (Trabant, MZ a zde probirany Simson) v dobé, kdy tehdejsi rezim volal po rychlé, levné
a GCelné motorizaci obyvatel. Jednoduchost vyroby vSak neni jedinna vyhoda, kterou snazsi
konstrukce nabizi. Motor je leh¢i, mensi a ma méné pohyblivych ¢asti, hlava véalce neobsahuje Zadna
loZiska, ventily ani vackové hiidele — vSe je Fizeno pouze pohybem pistu a je zde tak mnohem méné
soucastek, které by se mohly porouchat, pfipadna oprava motoru je tedy mnohem levnéjsi a odpada
i Castd a slozita udrzba — vymény oleje, sefizovani ventilli, vymény rozvodového fetézu, nic takového
uZivatel dvoudobého motoru neznd. To vSak bohuZel neznamend, Ze dvoudoby motor ma vétsi
Zivotnost, je tomu spiSe naopak.

Vykon motoru, mazani, chlazeni, Zivotnost

Prvni véc pro to, abychom se mohli bavit o Zivotnosti, je znat rozdil v mazani a chlazeni
motord. Dvoudobé motory jsou bezpodminecné vZdy mazany piimo olejem v palivové smési. To
znamena, Ze olej je nalit pfimo k benzinu do nadrZe, anebo je specidlnim cerpadlem (tzv. oilmasterem)
davkovan do karburatoru a rozstfikovan do palivové smési — toto FeSeni pomoci oilmasteru vSak neni
uplné dokonalé a vzhledem k castému selhavani vétSina znalych uZivateli pridava olej pfimo do
nadrZe k benzinu. Diky tomu odpada povinnost ménit motorovy olej, vidy se u dvoudobého motoru
méni pouze olej v prevodovce, ktery je od spalovaciho prostoru tiplné oddélen a nemé pro mazani
motoru Zadny vyznam, je zde pouze kvili pfevodovce a spojce. DalSim faktorem je chlazeni. Zde je
nutné Fict, Ze zhruba 50% chlazeni zafizuje pfimo palivova smés — studena smés pfi vstupu do valce
ochlazuje duleZita mista a pist. Zbytek chlazeni lze podobné jako u ¢tyfdobych motorti rozdélit na dva
typy — chlazeni vzduchem a chlazeni kapalinou (tzv. vodnik). Vzduchem chlazeny motor byva chlazen
hiife, valec motoru musi mit velkou chladici plochu, tzv. Zebrovani, které zajiStuje odvod tepla.
Problém miZe nastat za vysokych teplot, pfi stani v koloné a v podobnych situacich. Vzduchem
chlazeny motor miva vétSinou mensi Zivotnost, pfesnost vyroby je mensi — je zavedena potfebna
tolerance, protoZe vétsi teploty znamenaji vétsi tepelnou roztaznost, diky tomu ma motor o néco mensi
vykon a vyssi emise. Oproti tomu, vodni chlazeni drZi konstantni provozni teplotu, zvladd motor
dobte chladit i pri stani na slunci a umoziuje tak presnéjsi vyrobu — tedy vétsi vykon, mensi emise
a vétsi Zivotnost.

Jak to tedy je s tou Zivotnosti? Zivotnost u dvoudobého motoru zavisi na mnoha a mnoha
faktorech. MuZete najit 30 let starou a pfedevsim vzduchem chlazenou MZ 251 ETZ, kterd ma najeto
80 000 km na ptivodnim vaélci pouze se zdkladni tdrZzbou, a zaroven lze najit vodou chlazenou
Kawasaki KX250, ktera je po par set kilometrech zrala na kompletni generalni opravu motoru. Nabizi
se otazka, proc¢? Co je zodpovédné za tak obrovsky rozdil mezi vydrZzi dvou motori a jak je mozné, Ze
motor s vodnim chlazenim ma mensi Zivotnost neZ motor vzduchem chlazeny?



Odpovéd nabidnou tato ¢isla:

MZ 251 ETZ

Objem valce: 243 ccm

15,3 kW (21 k) pfi 5500 otackach za minutu
27,4 Nm pri 5200 otackach za minutu
Kawasaki KX250

Objem valce: 249 ccm

43 kW (58,5 k) pfi 9000 otackach za minutu
50,5 Nm pfi 8000 otackach za minutu

Motorkari.cz [online]. [cit. 2016-12-14]. Dostupné z:
http://www.motorkari.cz/motokatalog/kawasaki/kawasaki-kx-250.html

http://www.motorkari.cz/motokatalog/mz/mz-etz-251.html

Z téchto udajt zjistime, Ze motor v KX250 o téméf stejném objemu ma trojnasobny vykon a témér
dvojnasobny to€ivy moment. A v tom spociva onen rozdil a zaroven vyhoda dvoudobého motoru. Lze
navrhnout motor, ktery bude svym vykonem i chovanim pfipominat spiSe motor ¢tyfdoby — bude mit
rozumnou spotiebu, linedrni priibéh vykonu, dobrou Zivotnost a uZivatele ni¢im prili§ neprekvapi,
porad vSak bude platit to, Ze ma oproti ¢tyfdobému motoru mensi ti¢innost. A oproti tomu, je moZné
navrhnout i pfesné opacny motor, ktery bude mit onu typickou, naprosto nenapodobitelnou dvoudobou
charakteristiku. V praxi to znamena, Ze motor bude mit malou Zivotnost, ale na zvolenou kubaturu
extrémni vykon, vétsi spotfebu a izkou vykonovou Spicku. Projev takového motoru je tedy omezen do
urcitych otacek, ve kterych je ale opravdu velky. Kuptikladu v nizkych otackach motor bude mit jen
velmi malo vykonu, pak bude vykon mirné nartistat a najednou se motor dostane do optimalnich
otaCek, vykon extrémné stoupne a motocykl se v tu chvili zac¢ina chovat nepredvidatelné (hnané kolo
hrabe, motocykl se stavi na zadni kolo). Takovy motor se obvykle oznacuje jako ,,0stry dvoutakt.“
Zkratka vykon dvoudobého motoru miiZze byt vyhnany aZ na hranice materialovych moznosti, ale pak
tomu odpovida i Zivotnost a spotfeba — proto maji takovéto motory vyuZiti predevsim pro zavody
a soutéZe, pro bézné stroje je typicté€jSi usporn€jsSi a Setrn€jsSi konstrukce, vyjimku tvori vétSina
Italskych motocykld, které mély Casto motor typicky spiSe pro zavodni stroje a vyslouZily si tak
povést nespolehlivych a poruchovych motocykld, ackoli se casto jednalo o motocykly stavéné
z nejlepSich mozZnych soucastek. Povést ,Italek” vSak byla nenapravitelné poSkozena a dnes jsou na
trhu ojeté stroje velmi levné. To jsou diivody, proc i pfes svou pochybnou spolehlivost maji dnes tyto
motocykly velkou oblibu u mladych zakazniki.

Obr. 2: Cagiva Mito 125 Evo — Stard Italskda Cagiva nabizi sedmirychlostni prevodovku, 22 kW a
maximdlni rychlost 170 km/h pri bazarové cené okolo 30 000 K¢, navic Ize casto Fidit od 16 let a je
tak vyhledavanym strojem mladych Fidic¢ti i pres povéstnou nespolehlivost.


http://www.motorkari.cz/motokatalog/mz/mz-etz-251.html
http://www.motorkari.cz/motokatalog/kawasaki/kawasaki-kx-250.html

Prubéh pracovniho cyklu motoru

U dvoudobého motoru se faze cykli prolinaji a nelze tak popsat jednotlivé faze jako u motoru
ctyfdobého. Cely cyklus zacina fazi, kdy motor nasava Cerstvou smés. Pist se pohybuje z dolni
uvrati smérem vzhtru a stlacuje smés nasatou predchozim cyklem. V klikové skfini vznika podtlak,
protoZe saci kandl je ,zavieny“, prochazi pfes néj pist a neumoziuje tak proudéni paliva. Ve chvili,
kdy pist prejede nad saci kanal, kandl se otevie a podtlakem dochdazi k nasani Cerstvé smési do klikové
skiiné. Pfepoustéci i vyfukovy kandl jsou uzavieny pistem. Dojde ke stlaceni smési z pfedchoziho
cyklu, jiskra na svicce zapéli v presnou dobu tésné pred horni tivrati smés a dojde k expanzi — pist
prekond horni tvrat a zacCind se pohybovat smérem doli a kona tak praci. Otevird se vyfukovy
a prepoustéci kanal. Pohyb pistu dolti ke klikové skiini vytlacuje Cerstvou smés, kterd je v klikové
skiini, pres prepoustéci kanal znovu nad pist. Tato Cerstva smés vytlacuje starou, spalenou smés pryc
ze spalovaciho prostoru. Pist se znova pohybuje nahoru, uzavird vyfukovy i prepoustéci kanal, saci
kanal se znova otevira a dochazi opét k nasani Cerstvé smeési do klikové skiiné motoru.

Vzhledem k tomu, Ze Cerstvd smés ze spalovaciho prostoru vytlacuje smés spalenou, i ¢ast
Cerstvé smési pochopitelné unikne do vyfuku (proto splodiny béZiciho dvoudobého motoru
charakteristicky zapachaji po nespaleném benzinu), coz vede ke zvySovani spotieby. Z tohoto diivodu
se navrhuje specidlni kuZelovy vyfuk, kde dojde k tzv. vratnému vyplachovani — Cerstva smés se
odrazi v kuZelu a Cast z ni se vraci zpét do valce vyfukem jesté pred uzavienim vyfukového kanélu.
Celkové je vyfuk u dvoudobého motoru naprosto klicova soucast, ktera urcuje az 80% vykonu
motoru! Konstrukce vyfuku vychazi ze spousty véci, z urCenych otacek, rozsahu, z velikosti
a Casovani kanalt, z objemu motoru a podobné.

1.doba: 2.doba:

» sani (nad pistem)

(pod pistem

do klikové skiing); » konec expanze;

»  vyfuk;
» Lkomprese
(nad pistem). » prepousténi smési;
(z klikové skiing€ nad pist,

vyplachovéni vélce).

Obr. 3: Ilustrace pracovniho cyklu. Modrd = Cerstvd smés, Cervend = hofici (poté spdlend) smés.



Na vykon a celkové chovani motoru ma kromé poctu kanalt a vyfuku vliv také tzv. casovani.
Jednoduse feceno se jedna o umisténi kanalti v zavislosti na thlu otoCeni klikového hiidele. V tuto
chvili se trochu podrobnéji podivdme na motocykl Simson. Dvé nejvyznamnéjsi varianty se liSily
objemem motoru a pravé Casovanim. Nejvétsi vliv na vykon zde ma zména objemu, mtizeme si vSak
velmi dobfe vSimnout, jak drobné zmény v Casovani valce ovlivnily otacky, pri kterych motocykl
dosahuje maximalniho vykonu a to¢ivého momentu.

Simson S51 (motor typ M541):

Pocet valci: 1

Objem: 49,8 ccm

Vykon: 2,72 kW (3,7 k) pti 5500 otackach za minutu
Tocivy moment: 5,0 Nm pfi 4800 otackach za minutu
Maximalni rychlost: 60 km/h

(1) Dolni avrat
(2) Piepoustée] kandl zavira

(3) Vypustny kanil zavira
(4) Vypustny kanal otevira
(3) Bod zakehu

I. (8) Horni avrat

| ;7 (7) V¥pustny kandl zavira
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Obr. 4: Rozvodovy diagram motoru M541.



Simson S70 (motor typ M741):

Pocet valct: 1

Objem: 70 ccm

Vykon: 4,1 kW (5,6 k) pfi 6000 otackach za minutu
Tocivy moment: 6,7 Nm pfi 6500 otdckach za minutu
Maximalni rychlost: 75 km/h

Obr. 5: Rozvodovy diagram motoru M741.

(1) Dolni avrat

(2) Piepoustéei kandl zavirad
(#) Vypustny kandil zavira
{4) Vypustny kanal otevira
(3) Bod zaZehu

(6) Horni gvrat

{7) V¥pustny kanal zavira
(8) V¥pustny kanadl otevira
(9) Pfepousdtéci kandl otevira



Prakticka cast — oprava motoru
Co vedlo k rozhodnuti o opravé motoru?

Nyni, kdyZ jsme sezndmeni s funkci dvoudobého motoru se nabizi otazka, pro¢ takovou
opravu motoru vibec provadét. V drtivé vétSiné ostatnich pripadi se jedna o celkové opotfebeni
motoru v disledku nevhodné udrzby majitele — naptiklad pouziti Spatného oleje vede k rychlejSimu
vydirani valce a nedostacujicimu mazani loZisek klikového hfidele, coZ vede k jejich rychlejSimu
poskozeni. To vSak nebyl tento pfipad. Motor, kterému se vénujeme, prosel jiz dfive generalni opravou
provedenou v servise pred 5600 najetymi kilometry. Byl tedy Cerstvé zajety a ve skvélé kondici. Co
tedy vedlo k nutnosti dalsi opravy? U motoru bylo po 5000 km preventivné vyménéno jehlové loZisko
pistniho Cepu za znackové KOYO Japonské vyroby. Toto nové lozisko bylo pravdépodobné z diivodu
dlouhodobéjsiho vystaveni vySSim teplotdm poSkozeno. Ani vélec tohoto motoru totiZ nebyl zcela
seriovy, jednalo se o valec o objemu 60 ccm v tfikandlovém provedeni s membranou v sani, navic
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byla palivova smés trochu chudSi a hotela tak vySsi teplotou. Roli zde mohla hrat i vyrobni vada
lozZiska, coZ nevyloucil ani dodavatel loZiska — jednalo se o loZisko nejvyssi jakosti které mélo takové
zatizeni vydrZet. Doslo tedy k defektu lozZiska za jizdy, coz se projevilo okamzitym zablokovanim
motoru i zadniho kola. Bylo tfeba motocykl odvézt a zacit zjisStovat rozsah zavad. Po sundani hlavy
valce byly nalezeny prvni stopy po poskozeni. Néktera z jehlicek loZiska se pravdépodobné dostala

pres prepoustéci kanal do spalovaciho prostoru, kde zptisobila poSkozeni dna pistu i spalovaci prostor

hlavy valce.

Obr. 7: Vdlec se zaseknutym pistem, ktery md z vrchu posekané dno.



Brzy se objevil prvni problém. Pist byl ve valci zaseknuty tak, Ze vélec neSel z motoru
sejmout. Zde pomohlo aZ vyuziti pdky, kdy se uchytila matice na klikovém hfideli ra¢nou s vhodnym
orechem, a tlacenim na ra¢nu dochazelo k otaceni klikového hridele a vytahovéni pistu z valce. Po
prohlédnuti valce a klikové skriné bylo jisté, Ze je tfeba motor rozebrat cely. Jehlicky z lozZiska se
vysypaly do motoru a klec loZiska se doslova rozdrtila na kovovy prach, ktery byl po celé klikové
skiini i ve spodnim loZisku klikového hridele. Nékolik jehlicek se ve valci vzpficilo proti kanalim
a tyto jehlicky pravé zajistily totalni destrukci pistu i véalce, dokonce byl vylomen kus litinové vlozky
valce.

Obr. 8: Poskozeni vdlce. Uprostied prepoustéci kandl a dlouhd ryha aZ ke spodnimu okraji vdlce,
napravo saci kandl s tretim prepoustécim kandlem — mezi nimi byla ptivodné vlozka, kterou jehlicka z
loZiska vylomila.

Obr. 9: Poskozeni pistu — rozdrcend strana Obr. 10: Poskozeni pistu — prasklina v oku
pistu a pistnich krouzkil. pistniho Cepu.



Odstrojeni motoru

Prvnim krokem po sejmuti horni ¢asti motoru bylo rozebrat ,,spodek“ motoru. Spodni Cast
motoru se sklada ze dvou pilek (karterd), mezi kterymi je uloZena prevodovka a klikovy hridel,
samoziejmé pres loZiska a gufera. Z pravé strany (ve sméru jizdy motocyklu) je pod hlinikovym
vikem umisténo fetézové koleCko s nahonem tachometru na vystupni hfideli a na klikové hiideli
alternator — stator s civkami je priSroubovan ke karteru a rotor (tzv. magneto) je nasazena na kuZelu
klikové hridele. Z levé strany je pod hlinikovym vikem umistén primarni prevod a spojka, nahon
otackomeéru, mechanismus fazeni a mechanismus startovani.

Zacina se vypusSténim prevodového oleje a sejmutim levého vika. Zde je tfeba nejprve sundat
primarni prevod se spojkou. VyuZije se speciadlniho pripravku, ktery se prisroubuje ke karteru, zajisti
se tak ozubené soukoli proti pootoCeni a mtize se povolit malé ozubené kolo, velké ozubené kolo
ispojka. Nasleduje odmontovani startovaciho mechanismu i mechanismu fFazeni. Vzhledem
k mnozZstvi drobnych dilti pfedevSim u startovaciho a fadiciho mechanismu je tfeba si vSechny dily
peclivé uloZit a popsat podle toho, kam patfi.

Obr. 11: Motor se sejmutym vikem (na fotogrdfii je jiz motor po prestavbé, usazen v rdmu a vdlec je
opét nasazen). Zlutd barva znaci spojku, Cervend cely primdrni prevod a modrd pripravek zajistujici
soukoli proti otoCeni pri povolovdni.
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Z druhé strany motoru se opét sunda viko. Pripravek zajiSt'ujici na strané spojky motor proti
pootoCeni se mechava naSroubovany. Povoli se matice na rotoru alterndtoru a matice Fetézového
kolecka. Rotor alternatoru vSak nelze sundat z kuzelu klikového hiidele jen tak rukou, je k nému
zapotfebi specialni pripravek.

Obr. 12: Pripravek na staZeni rotoru.

Pripravek vyuZiva metrickych zavitd, které umozni vyvinuti velké sily na spravné misto.
Uvnitf rotoru je vnitini zavit, do toho se zaSroubuje cely pripravek. Nasledné se pripravek uchyti
klicem a dotahuje se Sroub uvnitt pfipravku. Ten tlaci na klikovy hfidel a rotor tak nenasilné odtahuje
od klikového hridele. Cely postup lze vidét na obrazku z dilenské prirucky.

Obr. 13: Stahovani rotoru.

Po staZeni rotoru uz stac¢i pouze odSroubovat stator s civkami a sundat fetézové kolecko.
V tuto chvili je prava strana motoru ,,prazdna“. Poslednim krokem této casti je povolit Srouby, které
nam drzi obé dvé ptlilky motoru u sebe. Z vyroby se jedna o Srouby na plochy Sroubovak, ze
zkuSenosti vSak vim, Ze je dobré Srouby vymeénit za vysokopevnostni imbusové, nehrozi tzv. ,,strzeni
hlavicky.“
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Rozlisovani motoru

Motor je odstrojen a lze tak zacit pracovat na oddéleni dvou piilek motoru od sebe. Nutno Tici,
Ze tyto dvé pilky jsou do sebe zalisované, a proto je nutné pouzit specialni, avSak velmi jednoduchy
pripravek. Najdou se i lidé, ktefi ptili motor Sroubovaky, pacidly, dokonce i sekerou — to se sice nékdy
miZe povést, ale Casto to vede k poSkozeni dosedacich ploch mezi obéma ptilkami a motor poté
netésni, prevodovy olej vytéka a do klikové skiiné se nasava ,,faleSny vzduch.“ Pfipravek lze snadno
vyrobit — je zapotfebi kovova deska s rozméry alesponi 200x120x5 mm, do které se vyvrta pét dér a na
lze pripravek zakoupit, avSak za vcelku vysokou castku okolo 1500 K¢, proto je vyroba pfipravku
finanéné mnohem méné narocna.

Obr. 14: Cely motor na stole, pred nim stahovdk — bez Sroubti.

Tento pripravek funguje vcelku jednoduSe. Tti Srouby M6 se pfiSroubuji k pravé piilce
motoru. Dva velké Srouby M12 se zaSroubuji do navafenych matic. Tyto Srouby se pri dotaZeni oprou
o klikovy hfidel a o vystupni hiidel a tlac¢i na néj. Rovnomérnym dotahovanim obou Sroubt zacneme
pravou ptilku motoru odtahovat od htideli a levé ptilky a dojde tak k rozlisovani motoru.

V pravé ptilce motoru nam tak zistala pouze gufera a loZiska. Ta miZeme po vyndani
segerovych pojistek klidné opatrné vytlouci kladivem a napf. dievénym toptirkem, znova uZ je
potfebovat nebudeme. V levé ptilce vsak ziistala prevodovka a klikovy hiidel. Pfevovodku lze opatrné
vyklepnout, stejné jako loZiska na druhé strané, klikovy hridel vSak pro jeho velkou citlivost na otfesy
z boku musime vytdhnout za pomoci tepelné roztaznosti — loZisko nahfejeme horkovzdusnou pistoli,
htidel rychle zchladime mrazicim sprejem a volné jej vytdhneme. Pak uZ zbyva jen zopakovat postup
z druhé strany — vyklepnout loZiska a stard gufera. Mame zde tak dplné rozebrany motor. Je vhodné
bloky motoru dobfe ocistit a umyt od pilin, zbytkd oleje a podobné.
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Obr. 15: Pulky motoru po rozlisovani. Vpravo nahore klikovy hridel, na kterém jeste ziistalo jedno z
lozZisek.

Obr. 16: Peclivé uloZené dily motoru. Vlevo dole prevodovka, vpravo dole stard loZiska — je vhodné si
je schovat, jesté nam pomohou pri montdZi jako distancni krouzky pro dotazeni klikového hridele.

13



Upravy kartert

Vzhledem k tomu, Ze se pocitalo s pouzitim vétSiho vélce (85 ccm), bylo tfeba upravit kartery
motocyklu. Vétsi valec ma vétsi vnéjsi primeér vlozky, proto byla soucasna dira v karterech velikostné
nedostacujici. Navic, cely valec ma i vétsi prepoustéci kanaly (do $ifky) a ptivodni nabéhy ke kanaliim
z karteru bylo tfeba rozsifit, ovSem natolik, Ze by doslo k ,,probrouseni skrz,“ proto bylo rozhodnuto o
rozSifeni nabéht navarfenim hliniku v jejich okoli. Dalsi misto, kde se navarovalo, bylo z venku

nabéh, aby pri frézovani otvoru v karterech na vétsi valec nedoslo k profrézovani skrz.

Obr. 18: Navarena dosedaci plocha.
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Obr. 19: Navareni ndbéhti z venku.

Obr. 20: Kartery motocyklu po prefrézovani na vétsi priimér a po zabrouseni dosedaci plochy do
roviny.
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Upravy valce

Poté, co dorazil objednany valec o obsahu 85 ccm, bylo zjisténo jeho tragické zpracovani.
Problém byly hlinikové nélitky v misté, kde kanal vchazi do vlozky vélce, v sacim hrdle a ve
vyfukovém kanalu. Dalsi komplikaci byl naraZeny zéavit pro vyfuk, ktery bylo tfeba céastecné
odbrousit. Nejvétsi problém vSak byl, Ze vloZka byla kiivé nalisovdna do valce — tedy prepoustéci
kanaly ve vloZce a prepoustéci kanaly v hliniku valce nelicovaly a zmenSila se tak jejich velikost.
Navic zde tak vznikal nebezpecny schodek, ktery zpisobuje turbulence smési (smés nemize byt dobre
prepusténa) a méni thel vstupu smési do spalovaciho prostoru, coz se miiZe negativné projevit na
vykonu i spotiebé.

Obr. 21: Nalitek na sacim kandle.

Obr. 22: Ndlitek na vyfukovém kandle. Lze si vsimnout nalevo a napravo dole prepoustécich kandlii,

pri detailnéjsim prohlidnuti Ize vidét Ze hlinikovy vdlec je ,,niz“ neZ hrana vloZky a vznikd zde tak
schod.
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Bylo rozhodnuto o tom, Ze je nutné tyto chyby ve vaélci napravit. K tomu poslouzila
minivrtacka s bowdenem a brusnymi néstroji. S jeji pomoci se Slo dostat, byt casto velmi
komplikované, k plocham, které potrebovaly opracovat. Pristup opravdu nebyl snadny, naptiklad
hrana na vyfukovém kanalu se musela odbrusovat skrz kanal. Vyfukovy kanal byl nakonec cely
vylestén, aby se na ném neusazovaly karbonové tsady. Saci hrdlo bylo zbaveno nepiijemnych nalitkd.
Nejkomplikovanéjsi byly prepoustéci kanaly, kde se musel cely schodek odbrousit tak, aby nedoslo
k naruSeni tihlu vstupu do véalce — jednalo se tedy o velmi zdlouhavé a velmi presné brouseni litinové
vlozky. Tim doslo k zvétSeni kanald a k mirné zméné casovani.

Obr. 23: Pracovni plocha. Lupa, lampicka na prisvétleni, minivrtacka s bowdenem a samotny vdlec.
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Obr. 24: Saci kandl po zabrousent.

Obr. 25: Prepoustéci kandl po slicovdni, v pravo vyfukovy kandl po zabrousSeni.
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Slozeni motoru

Ve chvili kdy, jsou valec i bloky motoru pripraveny, mize zacit skladani motoru. Zacina se od
vSak o néco vice — okolo 130°C a loZiska, ktera do motoru patii se naopak daji do mrazaku, aby jejich
teplota co nejvice klesla. VyuZiva se zde teplotni roztaznosti, kterd je u hliniku navic vétsi neZ u oceli.
Hlinikovy blok se tedy roztahne, loZisko se stahne a lze volné vlozit, sta¢i ho pouze zlehka doklepnout
na doraz napriklad pres dievéné toptirko tak, aby nedoslo k jeho poskozeni. Timto zptisobem vloZime
vSechna loZiska z levé ptilky motoru. Po vyrovnani teplot se loZisko lehce roztdhne a blok motoru se
naopak stahne, tim se loZisko v bloku zalisuje.

Dalsim krokem je vloZeni klikového hridele a prevodovky. Vzhledem k vétSimu vykonu
nového vélce byla pouzita nova pétirychlostni prevodovka (original je Ctyirychlostni) a bylo tfeba
koupit novy klikovy hridel, kvili jinému vyvazeni vétsStho a tézSiho pistu. Klikovy hridel
i prevodovku dame do mrazéku na ochlazeni. Ze Sroubu, podlozky a matky vyrobime jednoduchy
pripravek, ktery nahfejeme bud v troubé, anebo tfeba horkovzduSnou pistoli a tento pfipravek ndm
ohfeje vnitfni krouZek loZiska. Jak cely postup vypada je zfejmé z Obrazku 26.

Obr. 26: Nahrivani loZisek.

Dochazi zde ke stejnému jevu jako predtim. Vnitfni krouZek loZiska se ohfeje, tim se roztahne.
Klikovy htidel i prevodovka se lehce stdhnou a to nakonec zptisobi to, Ze vSe jde do loZisek snadno
a bez nasili vlozit.
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Obr. 27: Loziska v motoru a klikovy hridel na svém misté.

Obr. 28: Nalisovand prevodovka a nasazeny pist. Vzhledem k predchozim zkuSenostem bylo loZisko na
pistni ¢ep pouZzito specidlni teflonové, které je nékolikandsobné pevnéjsi nez ocelové, pfitom je pruzné,
je dostatecné tepelné odolné a jeho maximdlni otacky jsou 30 000 ot./min.
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Dalsi postup uZ je velmi jednoduchy. Staci volné vloZit kolecko startovaci paky a lze se zacit
pripravovat na zalisovani motoru. Nahfeji se posledni dvé loZiska, klikovy hiidel a vystupni hiidel
z pfevodovky se schladi mrazicim sprejem a loZiska se na hfidele volné nasadi. Po vyrovnani teplot
dame nahtat druhou piilku motoru. Na dosedaci plochy poloZime tésnéni a loZiska, ktera jsme nasadili,
zchladime mrazicim sprejem. Nyni staci priloZit nahfatou ptilku motoru, doklepnout ji gumovou palici
a seSroubovat obé ptilky motoru k sobé.

Po dotaZeni obvykle nastane zasadni problém — klikovym hridelem a prevodovkou témér
nejde otoCit. ReSeni je jednoduché — u prevodovky staci gumovou palici parkrat silné udefit z pravé
strany motoru, prevodovka si dosedne a jde s ni snadno otacet. U klikového hfidele tento postup
funguje pouze castecné, je treba klikovy hiidel dotdhnout vice k levé piilce motoru. To lze udélat tak,
Ze se vezmou stara lozZiska, nasadi se na vystupujici c¢ast klikového hfidele (vnitini krouZek je vétsi
a tak jdou volné nasadit) a opfou se o blok motoru. Pfes né se dd podloZka velikosti 12 a matice na
klikovy hridel. Tu dotahujeme a vtahujeme tak klikovy hfidel vice do levé ptilky motoru. Jakmile je
ojnice ve stfedu diry pro nasazeni vélce (a klika je tedy vystfedéna), miiZe se matice povolit a klikovy
hiidel se bude lehce otacet. Tato ¢innost je pro vysledny efekt velmi duleZita, pokud se neprovede,
motor ztraci vykon a dojde k velmi rychlému opotiebeni loZisek.

Zbyva uZ jen kompletace motoru. Je nutné nasadit nova gufera, idealné z materidlu VITON. Je
treba vZdy naolejovat jejich vnitfni stranu, aby nedoSlo k jejich poSkozeni. Jakmile jsou gufera
namisté, lze namontovat mechanismus fazeni a startovaci paky. Po namontovani pfipravku na zajisténi
kliky proti otoceni 1ze namontovat i primdrni pfevod se spojkou a stator s rotorem. Valec s pistem uz
se nasadi velmi jednoduSe bez jakychkoliv komplikaci, pouze je nutno hlavu vélce utahovat tzv. do
kiiZe, tedy Srouby uhlopfi¢né proti sobé a maximalnim momentem 8 Nm. Zbyva nasadit bo¢ni kryty
motoru a jejich tésnéni — a motor je hotov!

Posledni ¢innost, kterd uZivatele ¢eka, je sefidit pomoci sefizovaci matice fazeni — pokud tak
doted’ neucinil a nasadit motor do ramu.

Obr. 29: Motocykl s jiz namontovanym a kompletnim motorem.
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Zaver

Cela oprava motoru je pochopitelné ¢innost naro€na na preciznost, cas a také finance. Spousta
lidi by si tekla, Ze se jednd o mechanickou praci, kde je zapotfebi trocha sily, ale opak je
pravdou — prace je velmi presna a citlivd. VeSkeré tolerance v motoru se pohybuji v fadu setin
milimetru a tak neni spravné provedeni opravy mozné, pokud uZivatel — opravar - nepochopi motor
a nedodrZi zdsady uvedené v této praci. Pokud se vSak bude témito zadsadami fidit, jedna o v zasadé
jednoduchou véc. NejdileZitéjsi je pti opravé nikam nespéchat, vSe peclivé promyslet a snaZzit se
chépat, jak co funguje a jaky dopad na funkci mohou mit rizné véci, pokud se nepromysli a nedoresi
(napfiklad Spatné otaceni klikového htidele v disledku Spatného uloZeni).

Konkrétné tento motor proSel procesem zabéhu — v tom byla nastavena palivové bohatsi smés,
aby dochazelo k lepSimu mazéni. JiZ pfi prvnim nastartovani bylo zfejmé, Ze vSe bylo provedeno
spravné. Motor po nasati smési do valce (tedy ,,proSlapnuti“ bez zapalovani) chytl hned na prvni
Slapnuti se zaplym zapalovanim. Po sefizeni volnobéZnych otacek byl pfijemnym prekvapenim
kultivovany zvuk motoru a minimalni vibrace — pfedevsim ty jsou diikazem toho, Ze klikovy htidel je
spravné usazen a také vyvazen. Chvili trvalo, neZ si spravné ,sedla“ nova prevodovka, ktera se
predtim musela obtiZné sefidit, ale po nékolika set kilometrech jiZ bylo vSe v poradku. Od sestaveni
ma motor najeto pres 1500 km a to bez jediného problému.

BohuZel, nemél jsem mozZnost zméFit vykonové parametry na motorové brzdé, ale celkové
jizdni vlastnosti stroje se oproti seriovému stroji ¢i oproti tfikandlovému valci o objemu 60 ccm
nesrovnatelné zlepSily. Vykon je rovhomérné rozloZen, motor ma slusny zatah jiz od nizkych otacek
a nejvétsiho vykonu dosahuje okolo 6500 — 7000 otacek. Maximalni rychlost stroje po rovném useku
je 87 km/h pfi cca 7700 otacach, v kopcich je pak tfeba podrfadit na nizZsi rychlostni stupefi, kde
motocykl vétSinou udrzi 75 km/h, coZ 1ze oznacit za cestovni rychlost.

Drobné zklamani pfinesla spotfeba nového motoru. Pfi opravdu klidné jizdé se pohybuje
okolo 3,2 — 3,5 litrd na sto kilometrii, pokud se vSak agresivnéjsi jizdou vyZene rucicka otackoméru
pres sedm tisic otacek a udrZuji se vyssi rychlosti (napriklad na komunikacich vyssich tfid), motor si
bezostySné vezme i pres 4,5 litrii na sto kilometrdi, coZ je vzhledem k jeho objemu opravdu hodné.
Tuto nepfijemnou vlastnost by mohl vyresit ladény vyfuk s kuZelem pro idealni vraceni nespélené
smési, bylo by vSak tfeba jej spravné navrhnout (vypocitat), vytoCit z plechu jednotlivé kusy a ty
nasledné posvarovat, pokusy vyfuk doupravit a nechat jej povrchové upravit, coZz je v mych
podminkach technologicky nemozZné, vzhledem ke zdlouhavosti celého procesu ladéni.

Ve vysledku oprava tcel splnila — nyni mam spolehlivy a na danou kategorii i vykonny motor,
ktery je vcelku vzécny — moc jinych motord Simson M541 s objemem vét$im, neZ 70 ccm v Ceské
republice neni. A co se tyCe vysSi spotieby, spotfeba s vySSim vykonem vzrlist také musela
a k dvoudobému motoru zkratka patfi.
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