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Anotace

PfedloZzenad prace pojednava o preferencich pfi hnizdéni ¢i vyskytu clenovcl v Stérbinovych
ekosystémech v PP Na Plachté a moznostech jejich praktické ochrany. PP Na Plachté je lokalita
vyznacujici se pestrou skladbou biotop(, tudiZz se zde vyskytuje mnoho vzacnych druht. Nikdy zde
vsak nebylo zjistovano, jaké druhy se vyskytuji v pfirozenych Stérbinach, jakou jsou treba rakosy ci
ostruziny. Proto byly na lokalitu rozmisténé vyzkumné substraty, diky kterym se da hmyz vyuzivajici
$térbiny pozorovat. Zaroven bylo zjistovano, jestli jsou druhy vazané i na biotop ¢i pfistupnost
substratu. Cilem prace bylo zjistit, jak takto vazanym ZivoCichlm pomoci v jejich vyskytu a podpofit
tak druhovou skladbu v PP Na Plachté. Vysledky byly zpracovdny a z nich vyhodnoceny nejvhodné;jsi
managementy pro zachovdni a podporeni vyskytu ZivocichG vyuZivajici Stérbiny. Témito
managementy jsou napfiklad pravidelna fragmentace suchych stonkd ¢i postaveni hmyzich hoteld.

Kliova slova: stérbinovy ekosystém, substrat, biotop, hnizdéni, ¢lenovci (Arthropoda)



Annotacion

This study deals with Arthropoda and their preferences during nesting, as well as their
apereance in ecosystems in PP Na Plachté and with means of their protection. PP Na Plachté
is a place, which consists of variety of biotops, thus we can find here many endangered
species. However, there never has been a research about species, which appear in slotted
ecosystems, such as bulrushes or blackberries. That is why research substrata were placed at
PP Na Plachté to find out which arthropods habitate this area. During research i also
observed if these species are also tied to biotop or to aviability of certain substratum. The
purpose of this study is to find how to increase appereance of animals tied to this location so
the species composition in PP Na Plachté will be supported. After examination of results, the
most convenient managemets were chosen. Among these managements are for example
regular fragmentaion of dry stems or location instect hotels.

Key words: slotted ecosystem, substrata, biotop, Arthropoda
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1.1 Uvod

Tato prace se zabyva hnizdnimi preferencemi ¢lenovcl a to predevsim hmyzu vyuZivajicich pro sva
hnizda stérbinové ekosystémy a moznosti jejich ochrany na lokalité PP Na Plachté v Hradci Kralové.
PP Na Plachté je velmi dobfe prozkoumana a faunisticky zpracovana lokalita (BOGUSCH et al., 2006)
apod. Doposud zde hmyz nebyl zkouman pfimo pomoci hleddni hnizd ve stoncich. Byly
pouzity pouze nespecifické metody — smyk nebo sbér hmyzu pomoci misek (BOGUSCH et al.,
2006), ale mohlo dojit k prehlédnuti nékterych skupin. Také neposkytuji tolik poznatkd o
daném odchyceném druhu. Proto jsem se zaméfil pravé na Stérbinové ekosystémy. Cilem
prace bylo zjistit, jaké druhy se ve Stérbinovych ekosystémech vyskytuji a ziskat nové
poznatky o jejich zplsobu Zivota ¢i hnizdéni. Tyto poznatky pak prevést do navrh(i na lepsi
ochranu téchto Zivocichd.

1.2 Sté&rbinové ekosystémy

Ve své praci jsem se zabyval predevSim druhy, které vyuZivaji pro svoji reprodukci stonky
rostlin, do kterych umistuji své potomky €i travi vétsinu svého Zivota. Zivocichové hnizdici ve
stoncich maji dvé strategie vytvareni hnizda. Cast ZivocichG vyuzivd stonky duté, které
nevypliuje Zadna dalsi struktura, typickym prikladem tedy mlzZe byt rdkos obecny
(Phragmites australis). Tyto duté stonky vyuZivaji napf. pavouci ¢i néktefi blanokridli.

Druha cast Zivocichl hnizdicich ve stoncich voli stonky vyplnéné dusi, tedy mékkou vrstvou
drené, ktera se da jednoduSe mechanicky odstranit. Mezi tyto substraty patfi napfiklad
ostruzinik (Rubus sp.), rlze Sipkova (Rosa canina) nebo chrpa (Centaurea sp.). Aby mohli
ZivoCichové zahnizdit, je nutné, aby byl suchy substrat prelomeny. Dfive tyto ekosystémy
vznikaly predevsim diky ¢innosti velkych herbivor(i (Konvicka et al., 2005) , dnes vznikaji diky
¢innosti ¢lovéka napf. stithanim Zivych plotl nebo tvofenim hmyzich hoteld. Zivogichové se
tohoto naudili vyuZivat a do stonkl vykousavaji chodby, ve kterych mohou tvofit hnizda ci
prebyvat. Z vykousaného materialu casto tvori pfepdzky, kterymi oddéluji jednotlivé ¢asti
hnizda od sebe. Nékteré druhy ovSsem na prepdzky dondsSeji materidl z okolni pfirody,
napriklad listy ¢i blato.

Stérbinovy ekosystém zahrnuje samozfejmé také parazity a predatory. Parazité vyuZivaji dva
odlisSné zplGsoby napaddani hnizda, a to napadeni hostitelské larvy skrz stonek napf. celed
chalcidoidea ¢i napadeni larvy pres vstup hnizda napf. Gasteruption jaculator

(Mikat, 2014) nebo (Daly et al., 1967). Mezi predatory se Casto fadi napriklad Skvofi nebo
mravenci, kteri ¢asto vyuZivaji nepfitomnost samice, kterd zrovna shani potravu. Bezbranné
larvy jsou pak pro né snadnou kofisti.



2. Charakteristika lokality

Lokalita se nachazi na jihovychod od Hradce Kralové, na jih a vychod na ni dale navazuji
Novohradecké lesy. Lokalita je chranéna v kategorii ptirodni pamatka. Celkova rozloha PP Na
Plachté Cini asi 56 hektard. PodloZi lokality je tvofeno slinovci a vapnitymi jilovci, které jsou
na povrchu prekryty naplavy Stérkopisku. Lokalita je rovinatd, misty ma lokalita svazity
charakter. Nadmorska vyska je 235 - 246 m n. m. (Mocek, 1997a).

Na lokalité bylo provadéno nékolik faunistickych vyzkum( blanokfidlych (BOGUSCH et al.,
2006), vazek (Mocek and Mikat, 2001), brouk( (Mikat et al., 1997). PP Na Plachté je lokalita,
ve které se vyskytuje spousta vzacnych druh( napf. majka (Meloe rugosus), dlouhoretka
obecnd (Bembix rostrata) (BOGUSCH et al., 2006). Také je jednou z nejlepsich lokalit v Ceské
republice v druhové rozmanitosti vazek (Mocek and Mikat, 2005). Byla zde napfiklad zjisténa
vazka jasnoskvrna (Leucorrhinia pectoralis) (Mocek and Mikat, 2001).

Vyskytuje se zde také spousta dalSich druhd, u kterych nebylo nikdy zjistovano (napf. pravé
hmyz hnizdici ve Stérbinach), jak Na Plachté hnizdi. Hmyz je dllezZitou soucasti ekosystému
PP Na Plachté a jeho velkd ¢ast je vdzana na vzacné rostliny, které opyluje. Tim podporuje
rozmanitost druhi v této lokalité, a proto je dllezité Stérbinové ekosystémy neprehlizet a
zachovavat. Hmyz je tedy idealnim ukazatelem pro navrh managementovych opatreni, ktera
jsou nutna pro zachovani cenného uUzemi. Na Plachté jsou pravidelné provadény
managementy napf. vypalovani, prljezd vojenské techniky i vyrezavani naletovych drevin,
zadny z téchto managmetd ovsem primo nepodporuje vyskyt hmyzu hnizdiciho v rostlinnych
stonkdch (PRAUSOVA, n.d.).

PP Na Plachté je vhodnou modelovou lokalitou pro tento vyzkum diky pestrosti prostiedi.
Mym cilem bylo zjistit, které druhy se zde nachdzeji, jak hnizdi, jak v ptirodé funguji a
vyzkouset, jak by bylo mozné provadét hnizdni management pro jednotlivé druhy a pomoci
tak zachovavat a podporovat druhovou rozmanitost.
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3. Metodika

Pro zjistovani vyskytu ¢lenovcl vyuZivajicich Stérbinové ekosystémy jsem zvolil metodu tzv.
snopkll (nastfihané a dohromady spojené stonky o vySce 45 cm), kterou se da velmi
efektivné zjistit vyskyt druh@ zajimavych a piehlizenych (MIKAT 2014). Abych rozsifil hnizdni
moznosti, kazdy tento snopek se skladal z péti stonkl od nasledujicich rostlin: celik kanadsky
(Solidago canadensis), bez ¢erny (Sambucus nigra) a rakos obecny (Phragmites australis).
Tyto rostliny byly vybrany z divodu odlisné morfologie, tedy mlizeme lehce zjistit, jaky druh
¢lenovcl vyuZiva spiSe silnou pokozku stonku a vétsi primér mékké duse uvnitf pro tvoreni
chodbicek — bez ¢erny, spisSe slabsi a mensi primér mékké duse — celik kanadsky nebo pouze
duty rdkos obsahujici pfirozené dutiny.

Substraty jsem svdazal k sobé a pfidal k nim ty¢ku na zapichnuti nastojato do zemé. Vybral
jsem si moznost umisténi snopku nastojato kvuli odolnosti vici plesnivéni a vétsi stabilité,
nez moznost umisténi snopku nalezato viz. obr. 1.

Obr. €. 1: Snopek, tedy spojené stonky celiku kanadského, rakosu obecného a bezu ¢erného.
Uméle vytvorend struktura na pozorovani ¢lenovcu.

Téchto dohromady svazanych snopkl jsem udélal devadesat a umistil je 31. 5. 2015 po
lokalité. Tyto snopky jsem rozmistil na tfi rGzné biotopy, které se Na Plachté vyskytuiji:
mokrad, pis€ina a louka viz Obr. 5 ¢i (Mocek, 1997b). Snazil jsem se, aby snopky byly po celé
lokalité a pokud mozno jednotlivé biotopové skupiny co nejdal od sebe, kvlli zamezeni
autokorelace mezi prostorem a typem biotopu — pokud se tedy Na Plachté vyskytuje pétkrat
mokrad, ktery se zaroven nedotyka, snazil jsem se obsadit kazdy a nedavat dveé stanovisté na
stejny mokrad. V ramci téchto biotopul jsem utvofil vidy jedno stanovisté, kde jsem umistil
snopky po trojicich na misto vice schované v hustém bylinném ¢i travnatém podrostu a na
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misto, kde snopky okolo sebe nemély zZaddnou ¢i velmi fidkou vegetaci. Mél jsem tedy celkové

15 stanovist po Sesti snopcich, které byly rozdéleny do dvou skupin po tfech.

Obr. €. 2: Stanovisté louka - snopky Obr. €. 3: Stanovisté pisCina - snopky na
schované v podrostu, okolni vegetace otevieném prostranstvi bez okolni

prevysuje snopek vegetace

Obr. €. 4: Stanovisté mokiad — snopky na otevieném prostranstvi
s minimem okolni vegetace, ktera neprevysuje vrchol snopku
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Obr. ¢. 5: Mapa lokality s vyznacenymi stanovisti. Modra barva znaci luéni stanovisté, zluta

stanovisté na pis€iné a ¢ervena stanovisté na mokradu. Zdroj: www.maps.google.cz

Takto rozmisténé snopky jsem zanechal na lokalité jeden az ¢tyti mésice. Prvni sbér jsem
z trojice, sebral jsem tedy 30 snopku. Tento sbér a rozebirani, tedy pomoci nozZe rozfiznuti
stonku a zjisténi co se v ném nachazi, jsem provadél jesté dvakrat, ato 9. 8. 2015a 11. 9.
2015. V substratech se nachazely otvory do hnizd, tudiz jsem kazdy otvor, ktery jsem pfi
sbéru nalezl v celiku a bezu zacpal vétvickou. Réakos jsem zacpaval vidy z obou stran, nebot
pfi sbéru neni poznat, jestli v ném Zivocichové jsou. Toto jsem provadél, aby Zivoc¢ichové
zUstali uvnitf stonku. Snopky jsem sbiral vidy po 18:00 hoding, aby byla vétsi
pravdépodobnost, Ze Zivoc¢ichové budou uvnitf a nebudou litat ven z dlvodu nizsi vecerni
teploty (Mikat 2014). Z lokality jsem bral vidy vSechny rakosy nachazejici se ve snopku na
rozdil od celiku a bezu. U rdkosu neni poznat, jestli v ném néco prebyva, dokud neni
rozloupan.

Sebrané snopky jsem premistil dom(, tam jsem je umistil do lednicky, aby Zivocichové
zpomalili svou aktivitu. Druhy den jsem postupné kazdy stonek v snopku rozebral a zjistoval,
zda jsou v ném Zivocichové ¢i stopy po jejich ptsobeni. Pfi loupani jsem zméfril délku a Sirku
chodby, Sitku samotné duse a Sifku celého substratu. V pfipadé bezu a celiku jsem
zaznamenaval i samotnou chodbicku bez jakéhokoliv ZivocCicha ¢i struktury a jeji rozméry.
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Data byla zpracovavana pomoci programu MS Exel. Zivé vzorky jsem uklddal do roztoku 96%
EtOH (ethanol), abych je mohl poskytnout odbornikiim, kvili presnému urceni vzorka.
Determinaci provedli: Petr Bogusch (PfF UHK)— Hymenoptera; Daniel Benda (PfF UK)—
Hymenoptera; Jakub Straka (PFF UK) — larvy Hymenoptera; Petr Dolej$ (Narodni muzeum) —
Araneae; Jan Prazdk — Coleoptera; Pavel Pech (PfF UHK) — mravenci; Michael Mikat (P¥F UK)

— ostatni ¢lenovci
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4. Vysledky

4.1 Porovnavani skupin

v

Tabulka ¢. 1: Tabulka srovnavajici nejvétsi zaznamenané skupiny a pocet jedinci dané

skupiny. Nazvy skupin jsou vytvoreny k ucelim tabulky. Sloupec celed popisuje vSechny

¢eledi ¢i jiné nejblizsi uréeni, které jsou v dané skupiné obsazeny. Cislo v zavorce za éeledi

je pocet zaznami dané celedi. KaZzda skupina obsahuje navzajem si pfibuzné a ekologicky

podobné jedince, nejedna se vsak o oficialni taxonomické zarazeni.

Rad

Skupina

Celed'

Podet zaznamu dané
skupiny

Hymenoptera -
blanokridli

Vcely

Apidae — vceloviti
(34)
Megachilidae -
¢alounicoviti (35)
Colletidae —
hedvébnicoviti (6)

75

Kutilky

Cabronidae -
kutikoviti

28

Vosy

Vosoviti —
Vespidae

27

Mravenci

Mravencoviti —
Formicidae

10

Araneae - pavouci

Pavouci

Salticidae —
skakavkoviti (23)
Thomisidae —
béznikoviti (3)
Clubionidae -
zaprednikoviti (3)
Linyphiidae —
plachetnatkoviti(4)

33

Orthoptera -
rovnokfidli

Rovnokridli

Orthoptera -
rovnokfidli

29

Dermaptera - Skvofi

Skvoti

Forficulidae —
Skvoroviti

17

Coleoptera — brouci

Brouci

Chrysomelidae —
mandelinkoviti
(17)
Curculionidae —
nosatcoviti (4)
Coccinellidae -
slunéckoviti (2)
Carabidae —
strevlikoviti (2)

25
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vevs

v mém vyzkumu, ty jsem zaradil do uméle vytvorenych skupin viz tab. €. 1. Nejc¢astéji se zde
vyskytovala skupina véel do (Ceratina, Hyaleus, Hoplitis...), které se nachazely v poc¢tu 103
hnizd s dospélci ¢i uréenymi larvami. Oproti vosam, které jsou velmi morfologicky podobné,
je Cislo nékolikandasobné vétsi.

Tabulka €. 2: Tabulka urcujici pocet stonkll obsazenych skupinami véely a kutilky. Tyto
skupiny jsou zarazeny spolecné do jedné tabulky z dGvodu blizké pfibuznosti v jednotlivych

prostredich.

Véely a kutilky Rakos Bez Celik Celkem
Mokrad - 10 8 5 23
otevrené

Mokrad - 1 5 1 9
schované

SRS 11 15 6 32
celkem

Louka - 9 15 6 30
otevrené

Louka — ’ ) 4 ) 3
schované

Louka - celkem 11 19 8 38
Piscina - 3 12 5 20
otevrene

PisCina - , ) 7 4 13
schované

PisCina - celkem 5 19 9 33

Vcely a kutilky vyrazné vice vyuzivaly snopky na stanovistich otevienych na vSech biotopech.
Vyrazné nepreferovaly Zadny biotop viz tab. €. 2. Nejobsazovanéjsi substrat byl bez, rdkos a
celik byly vyuzivany o polovinu méné viz tab. ¢. 2.

Velka skupina, ktera obyva snopky, jsou také pavouci. Pavouci si vybirali pro svlij pobyt ve
snopkach predevsim rdkos, kde tvofili malé pavuciny, do kterych umistovali vaji¢ka ¢i tvofili
kokony ve tvaru koule. Nejvétsi zastoupeni zde mély skakavky.

Skupina rovnoktidlych zanechdvala ve snopcich pouze vajicka. Jako substrat si vybirali bez
nebo celik. Pravdépodobné vyuzZivali pfedevsim chodby po jinych Zivocisich viz obr. ¢. 1.
Nejcastéji volili snopky nachazejici se na louce.
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Obr. €. 6: Vajicka rovnokridlych v celiku. Pravdépodobné v chodbé po jiném Zivocichovi.

Brouci neméli ve snopkach potomky, jejich vyskyt je zde pouze na prechodnou dobu, tedy
napiiklad na preckani noci. Casty byl vyskyt vice jedincd od jednoho druhu v jednom
substratu. Vsichni brouci si vybirali rdkos, jakozto substrat, kam se da dobfe schovat bez
zadné vykonané prace.

Mravence mizeme rozdélit na dvé skupiny. Bud zde méli sva hnizda nebo byl nalezen pouze
jeden jedinec. V pfipadé samotného mravence mlzZeme cekat, Ze zde hledal potravu. Hnizda
mravencu se nachdzela pfedevsim na mokradnich stanovistich.

4.1.1 Cetnost skupin na jednotlivych biotopech

Tabulka €. 3: Tabulka srovnavajici pocty nalezti jednotlivé skupiny na danych biotopech.

Mokrad pisCina louka
Véely 21 28 26
Kutilky 9 5 12
Vosy 9 3 12
Pavouci 15 11 7
Rovnokridli 1 2 26
Skvofi 12 4 1
Brouci 12 3 3
Mravenci 5 4 1

RGzné skupiny ¢lenovcl preferovaly rizné biotopy viz tabulka ¢. 2.

Véely se nejcastéji vyskytovaly na pis¢iné, ostatni biotopy vyuzivaly jen nepatrné méné.
Pavouci se vyskytovali nejcastéji na mokfadu, o néco méné na pisc¢iné. Rovnokfidli vyuzivali
prakticky pouze louku. Vyskytovali se na vSech zkoumanych lu¢nich stanovistich, jejich vyskyt
ve snopcich tedy nebyl vdzany pouze na jednu louku. Skvofi se vyskytovali nejvice na
mokradu, stejné tak brouci. Mravenci se nejvice nachazeli na mokfadu, a to predevsim diky
druhu Lazius platithorax, ktery se vaze na vlhka prostredi.
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4.2 Pfehled druh

Tabulka €. 4: Tabulka vSech uréenych organismi objevenych ve snopcich a jejich pocet.

Rad + pocet za | Celed (pfipadné Organismus Pocet
rad pouze blizsi zaznamu
zafazeni) + pocet za urcenych
celed organismt
Apidae — vceloviti Ceratina cyanea -
. . 34
34 kyjorozka modrava
Hoplitis leucomelana — 20
zednice jetelova
Hoplitis  tridentata — 6
Megachilidae — zednice tfizuba
¢alounicoviti Pseudoanthidium
35 lituratum —  vinafka 7
skvrnita
Stelis ornatula -
« . 2
smutnénka ozdobna
Trypoxylon  minus -
J 1
drevovrtka
Trypoxylon sp. -
J 2
drevovrtka
Cerceris quinquefasciata 1
— uzlatka pétipasa
Blanokfidli — . Cerceris sabulosa -
Cabronidae — s e 8
Hymenoptera R uzlatka pis¢inna
kutikoviti ;
144 )8 Pemphredon wesmaeli - 1
stopcik
Pemphredon lethifer - 1
stopcik
Pemphredon sp. -
stopcik 10
Passaloecus sp. -
kuténka 1
Colletidae — Hylaeus annularis -
hedvébnicoviti maskonoska Stitnata
6 Hylaeus - maskonoska 1
Gymnomerus laevipes - 5
hrnéirka prytova
o ) Ancistrocerus nigricornis
Vosoviti — Vespidae oy 2
57 - hrncitka
Allodynerus delphinalis 1
— hrncitka stfesni
Eumeninae sp. - jizlivka 22
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Mravencoviti —
Formicidae
10

Lasius  platythorax —
mravenec zplostély

Thermothorax afinis -
mravenec

Dolichoderus
quadripunctatus -
mravenec ¢tyfskvrnny

Lasius niger — mravenec
obecny

Formicidae sp.

Chrysididae —
zlaténkoviti
4

Hedychrum niemelai -
zlaténka cihava

Chrysis cf. Ignita -
zlaténka ohniva

Chrysididae sp.

Pavouci - Araneae
33

Salticidae —
skakavkoviti
23

Sibianor  tantulus -
skakavka

Heliophanus cupreus -
skakavka médéna

Myrmarachne
formicaria — skdkavka
mravenci

Evarcha arcuata
skakavka Cerna

Synageles  venator
skakavka stihla

Sitticus  floricola
skakavka pospolna

Sibianor sp.

Salticus zebraneus —
skakavka zebrovita

Heliophanus dubius
skakavka leskl3

Thomisidae —
béznikoviti
3

Xysticus ulmi — béznik
mokradni

Misumena vatia -
béznik kopretinovy

Clubionidae —
zaprednikoviti
3

Clubiona frutetorum -
zaprednik

Clubiona lutescens —
zaprednik Zluty

Linyphiidae —
plachetnatkoviti
4

Floronia bucculenta -
plachetnatka prizemni

Linyphiidae sp.
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Rovnok¥idli — Rovnok#idli — Rovnokiidli - Orthoptera
Orthoptera Orthoptera 29
29 29
Skvofi— Forficulidae — Apter)V/Ig/al’a media ~ Skvor 11
Y o polokFidly
Dermaptera Skvoroviti - - -
Forficula  auricularia -
16 16 Y , 5
Skvor obecny
Chrysomelidae — Oulema sp.
mandelinkoviti 17
17
Curculionidae — Curculionidae sp.
. nosatcoviti 4
Brouci — 4
Coleopt
oleoptera Coccinellidae — Coccidula rufa
25 Pxl s
slunéckoviti 2
2
Carabidae — Demetrias monostigma
strevlikoviti 2
2
Isc?podav—‘ Porcellionidae sp. Porcellionidae sp.
stejnonozci 2
2
2
Hemi - H .
emlptve’ral Heteroptera — plostice eteroptera sp 1
polokfidli 2 Pentatomidae sp. 1
2
Raphidioptera — Raphidioptera— | Raphidioptera sp.
dlouhosijky dlouhosijky 2
2 2
Neuroptera — Chrysopidae — Chrysopa sp.
sitokridli zlatoockoviti 2
2 2
Julida — Julidae — Julidae sp.
mnohonozky mnohonoZzkoviti 1
1 1
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Ve snopcich jsem nalezl velké mnoZstvi druh(l viz tab. ¢. 1. Do nasledujiciho prehledu jsem
zaradil pouze ty nejcetnéjsi.

Tabulka ¢. 5: Tabulka srovnavajici pocet stonku s vyskytem jednotlivych vybranych a
nejcetnéjsich druhd, kterym je v praci vénovana vétsi pozornost. Koreluje s tabulkou ¢. 4

Rad Druh Pocet vyskytl v jednom stonku
Ceratina cyanea - |34
kyjorozka modrava
Hoplitis leucomelana | 20

Hymenoptera — zednice jetelova
Cerceris sabulosa — | 8
uzlatka pis¢inna
Lasius platythorax — | 5
mravenec zplostély
Sibianor tantulus - |8

Araneae .
skakavka
Apterygida media —| 11
Skvor polokridly
Dermaptera Forficula auricularia | 5
— Skvor obecny
Oulema sp. -111
Coleoptera kohoutek

4.2.2 Ceratina cyanea - kyjorozka modrava

Zarazeni: Hymenoptera — Apidae — Ceratina

Obr. €. 7: Dospélci kyjorozky Ceratina cyanea. Autor Josef Dvorak
http://www.biolib.cz/en/taxonimage/id133584/?taxonid=70996"
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Tabulka €. 6: Tabulka charakterizujici stonek obsahujici Ceratina cyanea. Délky a Sitky jsou

pramérem vsech vysledkd.

Pocty pozorovani

Pramérné vysledky vSech hnizd

Biotop | Schované/ | Substrat vstup | Délka | Délka | Sitka Sitka Sitka
oteviené chodby | vstupu | chodby | stonku | duse

Louka 10 | 11/22 Celik 14 Shora 97cm |6,1cm [03cm |0,7cm | 0,55

Mokrad Bez 17 31 cm

10 Rakos 2 Zdola 2

PisCina

13

Ceratina cyanea se vyskytovala na vSech tfech biotopech témér shodné. Preferovala

oteviena prostranstvi, na kterych se vyskytla ¢astéji nez v pfipadé snopkd schovanych viz

tab. ¢. 2. Nejcastéji vyuZzila bez a celik. V rdkosu se vyskytovala pouze pfechodné, hnizda tam

netvofi, k hnizdéni vyuziva substraty s vnitini dusi. Primérna délka chodby ve stonku, kde se

nachazela, byla 9,7 centimetr(, délka vstupu 6,1 cm. Nicméné délka chodby v hnizdé, tedy

chodby ve stonku s potomky nebo s ndznakem tvoreni hnizda byla 10,1 cm a délka vstupni

chodby 5,9 cm. Primérny pocet potomk(l na toto jedno hnizdo byl presné tfi potomci na

jedno hnizdo. Prlimérna Sirka chodby byla 0,3 cm. Pramérna Sitka klacku vychazi 0,7 cm,

Sirka duse 0,55 cm, ale tyto hodnoty nemély na vybér hnizda vliv, nebot si Ceratina vybirala

klacky s malou i velkou Sifkou. Vstup do hnizda byl témér vidy ze shora. Ve stonkach bylo

objeveno celkové 43 jedincl, u kterych se dalo zjistit pohlavi. Samice se vyskytly

osmadvacetkrat, z toho bylo 23 samic starych z roku 2014 a 5 samic mladych z roku 2015.

Samcu bylo nalezeno celkem 15, starych 6 a mladych 9.

Tabulka €. 7: Tabulka druht hnizd Ceratina cyanea.

Druh hnizda Celik Bez Rakos
Tunel 4 7 1
Aktivni hnizdo 4 4 0
PIné hnizdo 3 5 0
Vylétavaijici hnizdo 3 2 0

Vzhledem k vysokému poctu vyskytu druhu Ceratina cyanea je moiné rozdélit jeji vyskyt na

nékolik kategorii. V dvandcti pripadech jsem nasel ve stonku Ceratinu samotnou ¢i ve dvojici,

bez zadného naznaku tvoreni hnizda. Takto nalezeni jedinci byli ¢asto samci. Takovyto vyskyt

jsem pro ucel tabulky nazval tunel. Tyto tunely se vyskytovaly ¢astéji v bezu nez v celiku.
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Aktivnich hnizd, tedy hnizd, kde se vyskytuji néjaci potomci Ci je zde naznak zacinajiciho
hnizda, jsem nalezl osm. Tato hnizda se vyznacovala pfitomnosti dospélce a nedokoncenou
stavbou hnizda. To znamend, Ze u posledniho potomka nebyla dokonéend prepazka a byl
chranén pouze samici ¢i se zde vyskytoval pyl pro nového potomka, kterého samice dosud
nenakladla.

Hnizd pInych jsem nasel osm. Od aktivnich hnizd se poznaji tim, Ze samice krmi posledniho
potomka, ktery je vétsi nez potomek pod nim. Plnym hnizdem dale muzZe byt hnizdo, které
samice zazatkovala a opustila. V tomto typu hnizda je posledni zatka velmi blizko vstupu.

Vylétdvajicich hnizd, tedy hnizd, kde se vyskytuje nékolik dospélct, jsem nasel pét. Tato
hnizda jsem nachazel predevsim v poslednim terminu sbéru snopkl, kdy uz byli néktefi
potomci vyvinuti do dospélce. Vzhledem ktomu, Ze u Ceratina cyanea neni popsané
eusocialni chovani, je jednoznacné, Ze se jednd o potomky a da se tedy oznacit za vylétavajici
hnizdo.

Struktura hnizda, ekologie

Ceratiny si tvofi hnizda v suchych rostlinach s dusi. Hnizda vytvari samice, které vyhloubi do
substratu chodbicku, casto ale tvofi chodbicku jen zdlvodu preckdni nepfiznivych
podminek. Takovychto chodeb bez potomki jsem nalezl 13.

Hnizdo je tvorené nékolika oddélenymi komdirkami, ve kterych se nachdazi potomci a
chodbou, vedouci ke vstupu do stonku. Prvni komirka s potomkem se pravidelné nachazela
hned ve spodni ¢asti chodby, neni pod ni Zadny dalsi volny prostor. Dalsi navazujici kom(rky
témér vidy obsahovaly potomka, mezi potomky nebyly prazdné komurky. Vyskytly se pouze
dvé hnizda, kde tomu bylo jinak. U jednoho byli potomci prokladani vrstvou pilin, u druhého
byla mezi potomky volna kom(rka. Cim byl potomek v hnizdé ve sméru od vstupu do hnizda
nize, tim byl potomek starsi. Casto byla viditelna odli$na velikost larvy, ¢i spodni potomek byl

uz zakuklen, vrchni byl jesté v larvalnim stadiu. Primérné byli v hnizdé tfi potomci.

Obr. ¢. 8: Fotka hnizda s jednou samici a ¢tyfmi potomky.
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Obr. €. 9: Fotka hnizda se ¢tyfmi dospélymi jedinci.

Ceratiny Casto parazituje blanokfidly hmyz z nadceledi Chalcidoidea a celedi Gasteruptiidae
(Mikat 2014). V hnizdech jsem objevil ¢tyfi larvy napadené Gasteruptionem a dvé larvy
napadené Chalcidkou. V hnizdé napadeném Gasteruptionem byla vidy napadena pouze
jedna larva. Larvy napadené Chalcidkou se nachdzely pouze vjednom hnizdé.
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4.2.3 Hoplitis leucomelana — zednice jetelova

Tabulka ¢. 8: Tabulka charakterizujici stonek obsahujici Hoplitis leucomelana. Vsechny

v

délky a sitky jsou priiméry vsech vysledku

Pocty pozorovani Primérné vysledky viech hnizd

Biotop Schované/ | Substrat | vstup Délka | Délka | Sitka Sitka Sitka
oteviené chodby | vstupu | chodby | stonku | duse

Louka 7 6/14 Celik 1 Shora 15,2cm | 4,76 cm | 0,3cm | 0,9 0,5

Mokrad 8 Bez 17 19 cm cm

Pis¢ina 5 Rakos2 | Zdola1l

Zarazeni: Hymenoptera — Megachilldae — Hoplitis

Obr. €. 10: Dospéla samice Hoplitis leucomelana. Autor: Josef Dvorak
http://www.biolib.cz/en/taxonimage/id133672/?taxonid=70802

Hoplitis leucomelana se vyskytoval na vSech biotopech velmi podobné. Snopky na
otevieném prostranstvi vyuzil dvakrat ¢astéji nez snopky schované v podrostu. Jako substrat
pro hnizdéni vyuzil pouze bez, ve dvou pripadech byl nalezen v rakosu a jednou také v celiku.
Hnizd s potomky jsem nalezl celkem &trnact, a to v pouze v bezu. Sest hnizd obsahovalo
dospélce, zbytek byl vidy ukoncen prepazkou.

Pramérna délka chodby v hnizdu byla 15,2 cm, délka vstupu 4,76 cm. Primérné mél 3,35
potomkU v hnizdé. Vybiral si tlustsi substraty, primérné 0,9 cm. Vstup do hnizda tvofil shora,
pouze v jednom pfipadé zdola.

Struktura hnizda, ekologie

Hoplitis leucomelana si pro sva hnizda vybira suché substraty s dusi, v mém pokusu
predevsim bez cerny. Samice hloubi do substratu chodbicku, kde po oplozeni klade vajicka.
Za kazdym potomkem déld priamérné 0,5 cm dlouhou prepazku skladajici se pouze z pilin.
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Hnizd aktivnich jsem nalezl 6, hnizd plnych 9 a tfikrat jsem nalezl tunel. Naprosta vétsina

hnizd se vyskytla v bezu viz tab. ¢. 15.

Obr.¢.11: Fotografie hnizda Hoplitis leucomelana s péti potomky v bezu.

4.2.4 Cerceris sabulosa — uzlatka pis€inna
Zarazeni: Hymenoptera — Cabronidae — Cerceris

Tabulka €. 9: Tabulka charakterizujici stonek obsahujici Cerceris sabulosa. Vsechny délky a

Sitky jsou priméry vsech vysledkd.

Pocty pozorovani

Pramérné vysledky vSech hnizd

Biotop Schované/ | substrat | vstup Délka | Délka | Sitka Sitka Sitka
oteviené chodby | vstupu | chodby | stonku | duse

Louka 4 0/8 Celik O Shora8 | 12,7cm | - - 0,69cm | -

Mokrad 3 Bez 1 Zdola 0

Pis¢ina 1 Rakos 7

Obr.¢.12: Dospélec Cerceris sabulosa. Autor: Josef Dvorak

http://www.biolib.cz/en/taxonimage/id131020/?taxonid=70093
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Cerceris sabulosa se vyskytoval na louce, ve ¢tyfech pfipadech, na mokfadu ve trech
pfipadech a na pis€iné pouze jednou. Volil vidy snopky v otevieném prostranstvi. Nasel jsem
pouze jedno hnizdo, které bylo v rakosu, v ostatnich polozkach byl nalezen pouze samotny
dospélec. Vybiral si rakosy, s delsi chodbou zakoncenou kolinkem. Délku vstupu jsem nebral
v Uvahu, protoZe jsem nalezl pouze jedno hnizdo. Taktéz Sitku duSe a Sitku chodby jsem
nebral v Gvahu, neb se druh vyskytoval predevsim v rakosu, kde jsou tyto Udaje neméfritelné.
Vyuzival pouze vstup z horni strany.

,

4.2.5 Lasius platythorax — mravenec zplostély
Zarazeni: Hymenoptera — Formicidae — Lasius

Tabulka €. 10: Tabulka charakterizujici stonek obsahujici Lasius platythorax . VSechny délky
a Sirky jsou priméry vsech vysledku

Pocty pozorovani Primérné vysledky vsech hnizd

Biotop Schované/ | substrat | vstup Délka | Délka | Sitka Sitka Sitka
oteviené chodby | vstupu | chodby | stonku | duse

Louka 2 5/0 Celik 1 Shora0 | 9,7cm | 6 cm 0,55cm | 0,7cm | 0,55

Mokrad 2 Bez 1 Zdola 5 cm

Pis¢ina 1 Rakos 3

Obr. €. 13: Dospéla délnice Lasius platythorax. Autor N. Sloth
http://www.biopix.com/lasius-platythorax photo-96524.aspx

U druhu Lasius platithorax jsem nepozoroval Zadnou zjevnou biotopovou preferenci, naopak
tento druh preferoval vidy snopky schované. Ve tfech pfipadech se vyskytl v rakosu, po
jednom v celiku a bezu, kde vykousal celou dusi a zbyl pouze drevény obal substratu.
Pramérna délka chodby byla 9,7 cm, pfi délce vstupu 6 cm. Vybiral si substraty Siroké
pramérné 0,7 cm. Ve vSech pripadech byl vstup do hnizda zdola.
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Tento mravenec byl ve ¢tyrech z péti pripad( nalezen v substratu ve velkém mnozstvi
jedincU. Jednou se v hnizdé nachazela i vajicka.

4.2.6 Sibianor tantalus - skakavka
Zarazeni: Araneae — Salticidae — Sibianor

Tabulka ¢. 11: Tabulka ukazujici primérny stonek obsahujici Sibianor tantalus. VSechny
délky a Sitky jsou priiméry vsech vysledku.

Pocty pozorovani Pramérné vysledky vSech stonkd

Biotop Schované/ | substrat | vstup | Délka | Délka | Sitka Sitka Sitka
oteviené chodby | vstupu | chodby | stonku | duse

Louka 2 2/6 Celik O Shora4 |{9,3cm |3,8cm |- 0,5cm |-

Mokrad 1 Bez 0 Zdola 4

Pis€ina 5 Rakos 8

Obr. ¢. 14: Dospély jedinec Sibianor tantalus
http://arachno.piwigo.com/index?/category/1538-sibianor tantulus

Sibianor tantalus se vyskytovala predevsim na pis€iné, snopky volila pfedevSim umisténé
v otevieném prostoru. Vyskytovala se pouze v rakosu, primérné délky chodby 9,3 cm.
Pavucinu méla umisténou 3,8 cm od vstupu. Sitka rakosu byla spie tendi, a to 0,5 cm. Vstup
do substratu byl vyrovnany 4 shora, 4 zdola. Ve vSech pfipadech nalezenych skakavek byla
vrakosu spolu se samotnym pavoukem i pavuéina. Ctyfikrat byli také nalezeni spolu
s pavoukem potomci.
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4.2.7 Apterygida media — skvor polokridly

Zarazeni: Dermaptera — Fofriculidae — Apterygida

Tabulka ¢. 12: Tabulka ukazujici priimérny stonek obsahujici Apterygida media. VSechny

délky a Sitky jsou priiméry vsech vysledku.

Pocty pozorovani

Pramérné vysledky vSech stonki

Biotop Schované/ substrat | vstup | Délka | Délka | Sitka Sitka Sitka
oteviené chodby | vstup | chodby | stonku | duse
u
Louka 1 8/3 Celik 1 Shora | 12,6 cm | 9,7 - 0,6cm |-
Mokrad Bez 1 7 cm
10 Rakos 9 | Zdola
Pis¢ina O 4

Obr. ¢. 15: Dospély jedinec Apterygida media. Autor: Romana Plackova
http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id183235/?taxonid=60

Apterygida media se vyskytoval hlavné na mokfadu, zde si vybiral pfedevSim snopky

schované. Z jedenacti pripadd se devétkrat vyskytoval v rakosu, ve zbylych dvou substratech

se vyskytoval spole¢né s byvalymi hnizdy nebo spole¢né s vajicky rovnokfidlych, broukem

nebo ve dvou pfipadech hnizdem s blize neuréenymi larvami.
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4.2.8 Forficula auricularia — skvor obecny

Zarazeni: Dermaptera — Fofriculidae — Fofricula

Tabulka ¢. 13: Tabulka ukazujici priimérny stonek obsahujici Fofricula auricularia. Vsechny

délky a Sitky jsou priiméry vsech vysledku.

Pocty pozorovani

Pramérné vysledky vsech stonki

Biotop Schované/ | substrat | vstup | Délka | Délka | Sitka Sitka Sitka
oteviené chodby | vstupu | chodby | stonku | duse

Louka O 3/2 Celik O Shora 4 | 14,6 14,18 - 0,68 cm | -

Mokfad 1 Bez 1 Zdola 1

Pis¢ina 4 Rakos 4

Obr.¢.16: Dospély jedinec Forficula auricularia. Autor: Stanislav Krej¢ik
http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id280275/?taxonid=57

Forficula auricularia se vyskytoval predevsim na piscCiné. Trikrat byl nalezen ve snopku

schovaném, dvakrat ve snopku na otevieném prostranstvi. Ctyfikrat byl nalezen v rakosu,

jednou v bezu spole¢né se zbytky pylu. Morfologie substratu nemd na vyskyt Skvora vliv,

stejné jako vstup do substratu.
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4.2.9 Oulema sp.
Zarazeni: Coleoptera — Chrysomelidae — Oulema

Tabulka ¢. 14: Tabulka ukazujici priimérny stonek obsahujici Oulema sp. VSechny délky a
Sitky jsou priiméry vsech vysledkd.

Pocty pozorovani Primérné vysledky vsech stonku

Biotop Schované/ | substrat | vstup | Délka | Délka | Sitka Sitka Sitka
oteviené chodby | vstupu | chodby | stonku | duse

Louka 1 7/4 Celik O Shora 7 cm 6,7cm |- 0,45cm | -

Mokrad 9 Bez 0 11

Pis€ina 1 Rakos 11 | Zdola 0

Obr. ¢. 17: Dospély jedinec rodu Oulema. Autor Zdenék Chalupa
http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id147549/

Rod Oulema se vyskytoval predevSim na mokfadu. V sedmi pfipadech wvyuZil snopky
schované, ve Etyfech pripadech snopky v otevieném prostranstvi. Vidy byl nalezen v rakosu.
Je pravdépodobné, Ze zde pouze preckaval ¢i mohlo dojit k pareni, nebot se tfikrat vyskytnul
v substratu ve dvojici a jednou ve trojici. Tyto vyskyty vice jedincd v jednom rakosu jsem
zaznamenal vidy na mokradu.

Morfologické vlastnosti pravdépodobné nemaji vliv na jeho vyskyt v substratu. Do substratu
lezl pouze shora.
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4.3 Porovnani hnizd

v

Tabulka ¢. 15 Tabulka srovnani druhi hnizd jednotlivych druhl. Zahrnuty jsou druhy
s vétsim poctem hnizd.

Vysvétlivky: T — hnizdo typu tunel, hnizdo obsahujici pouze dospélce
A — aktivni hnizdo, hnizdo s potomky a dospélcem
P — pIné hnizdo, hnizdo pouze s potomky bez dospélce, zazatkované

Druh Celik Bez Rakos Celkem
T A Pl T A P T A P T A P

Ceratina cyanea 4 7 6|74 |7 1 0 0] 12 11 | 13

Hoplitis 1l olol1]l6]8]l1] 0 |1]l3] 86|09
leucomelana
Hoplitis ol ololol2/3|lo]| o]lo]lo]| 2|3
tridentata

Pseudoanthidium
lituratum

Hyaleus annularis | o 0 ojo|11|o0 3 1 0 3 2 0

Cercerissabulosa | o | o |lol1 /0l o0l 6 0 11 7 0 1

Ceratina cyanea méla v celiku a bezu srovnatelny pocet hnizd i druhy hnizd. Hoplitis leucomelana mél
aktivni plnd hnizda pouze v bezu. Cerceris sabulosa se vyskytoval ¢asto v hnizdech starych ¢i

s ee

4.4 Seznam ohroZenych ¢i chranénych druhii

Ve snopcich se vyskytlo také nékolik vzacnych ¢i ohrozenych druhd. Pro jejich ochranu je
dobré védét, kde se vyskytuji, kde hnizdi a pfipadné uzplsobit management lokality k jejich
prospéchu a ochrané.

Allodynerus delphinalis - hrn¢irka stresni
Kategorie v Cerveném seznamu — EN (silné ohroZeny) (Straka, 2005)

Tento druh jsem nasel ve snopku sebraném 9. 8. 2015. Snopek se nachazel na mokradu
schovany v podrostu. Konkrétné byl tento druh nalezen v rakosu, ktery byl pomérné Siroky a
to 0,7 cm. Hnizdo bylo dlouhé 7,8 cm a vstup do hnizda byl shora.

Clubiona frutetorum — zapfrednik vétvovy
Kategorie v Cerveném seznamu — neni zafazen, nalezy od roku 2010 pouze na $esti mistech

v CR (zdroj AOPK CR)
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Tento druh byl nalezen ve snopku sebraném 6. 7. 2015. Snopek se nachdzel na mokradu
schovaném v podrostu. VyuZil zde rdkos o Sifce 0,5 cm. Svou pavucinu mél 2 cm od vstupu a
nachdzel se tam spolu s vajicky. Vstup do hnizda byl odspodu.

Myrmarachne formicaria — skakavka mravenci
Kategorie v Cerveném seznamu — VU (zranitelny) (RaZi¢ka, 2005)

Tento druh byl nalezen hned tfikrdt. Poprvé 6. 7. 2015 ve snopku umisténém na mokradu.
Vyuzil zde 0,7 cm Siroky rakos, pavucinu mél 1,1 cm od vstupu, ktery byl zdola.

Dalsi ndlez byl ze stejného dne, také ze snopku z mokradu. Nachazel se v 0,6 cm Sirokém
rakosu, pavucinu s vajicky mél 8 cm od vstupu, ktery byl shora.

Posledni nalez byl ze dne 11. 9. 2015. Snopek se nachdzel na louce. Jedinec byl v rdkosu
Sirokém 0,7 cm a nemél zde Zadnou pavucinu ani potomky.

Vsichni tfi jedinci se vyskytovali spiSe na vlihéich mistech a v rakosu. V jednom ptipadé mél
v rdkosu potomky.

4.5 Porovnavani prostredi

Tabulka ¢. 16: Tabulka urcujici pocet ¢lenovct v jednotlivych prostfedich. Tabulka bere v
potaz pouze Zivé ¢i mrtvé Clenovce nachazejici se ve snopcich. Zaznamy neobsahujici
¢lenovce byly vyrazeny.

Vsichni ¢lenovci Rakos Bez Celik Celkem
Mokrad - oteviené 29 12 10 51
Mokrad - schované 33 18 4 55
Mokrad - celkem 62 30 14 106
Louka - oteviené 28 26 9 63
Louka - schované 17 21 8 46
Louka - celkem 45 a7 17 109
PisCina - oteviené 11 16 5 32
Piscina - schované 27 15 5 57
Pis€ina - celkem 38 31 10 89

Ztabulky ¢. 16 vyplyva, Ze vpfipadé mokfadu neni rozdil mezi snopky
schovanymi/otevienymi. V pfipadé louky a pisciny je rozdil jiz znatelny, ale nikoliv vyrazny.
Na louce se vyskytovalo vice ¢lenovcl ve snopkdach otevienych o 17 oproti schovanym. Na
pisCiné vysledek vychazi opacné, na schovanych stanovistich se vyskytlo o 25 ¢lenovci vice
neZ na stanovistich otevrenych.
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Tabulka €. 17: Tabulka srovnani biotopd podle po¢tu zaznamd.

Biotop Pocet zaznamli
Mokrad 143
Louka 153
PisCina 126

Pocet zdznam( v jednotlivych biotopech se vyrazné nelisi. Nejvice jsem nalezl na louce, na
mokradu pouze o deset méné, tento rozdil je tedy pravdépodobné dan ndhodou. Na pisciné
jsem zaznamenal 126 zdznam{, tedy Cislo nepatrné mensi.

Tabulka €. 18 : Tabulka srovnani substratd podle poctu zaznamd.

Substrat Pocet zaznamu
Celik 73

Bez 143

Rakos 206

Absolutné nejvyuzivanéjSim substratem je podle mého vyzkumu rdkos. Rakos volily druhy,
které pro stavbu hnizda v substratu nepotfebuji dusi a potfebuji volny, duty prostor uvnitf
substratu. Rakos je taky ¢asto mistem, kde Zivocichové pouze preckavaji noc, nemusi si totiz
hloubit chodbu. Rakos nejéastéji vyuzivali pavouci, Skvofi ¢i riizné druhy blanoktidlych napfr.
Cerceris sabulosa, kterd hnizdi vzemi a do snopkl leze za ucelem hledani potravy nebo
schovani se.

Druhym nejcastéjSim substratem byl bez. Bez volily druhy, které potfrebuji pro stavbu
hnizda dusi pro tvorbu pfepaiek mezi larvami. V tomto je bez velmi podobny celiku, lisi se
akorat v morfologii: bez — 0,97 cm (priimérnd Sitka substratu), celik — 0,57 cm (primérna
Sirka subs.).

4.5.2 Nejcastéjsi druhy v jednotlivych biotopech (pocet dospélcti)
Tabulka ¢. 19 : Tabulka srovnani nejcastéjSich skupin vyskytujicich se na jednotlivych

biotopech

Biotop Nejcastéjsi skupiny

Mokrad Mravenci — 5; pavouci 16

Louka Ceratina cyanea 11

PisCina Ceratina cyanea — 14; pavouci - 11

Pocty jednotlivych druhl ¢i skupin vyznacné koreluji s polty nejcastéjSich skupin
vyskytujicich se v mé praci. Na mokradech se casto vyskytovali mravenci, a to predevsim
Lazius platithorax. Dale jsou zde Casti pavouci. Na louce a na pisCiné je Casty vyskyt druhu
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Ceratina cyanea. Na louce je Casty vyskyt blanokfidlych, zadny jednotlivy druh nemél

vevs

Na pis¢iné dominuje Ceratina cyanea. Casto se zde také vyskytovali pavouci, ktefi volili toto
prostiedi, protoZe si sva hnizda tvori odspodu.

4.5.3 Porovnani schované x oteviené na jednotlivych biotopech
Tabulka €. 20: Tabulka srovnavajici pocet zaznami na otevienych/schovanych stanovistich
a na jednotlivych biotopech.

Pocet zaznamu
Mokrad 71
Schované 205 Louka 69
Pis¢ina 65
Mokrad 72
Oteviené 217 louka 84
piscina 61

V ptipadé snopkl umisténych do podrostu a do volného prostranstvi neni rozdil v tom, co
¢lenovci radéji obyvaji. V pfipadé srovnani snopkd schovanych/otevienych na jednotlivych
biotopech vychazi, Ze ¢lenovci vyuZivaji oteviené/schované snopky na pis¢iné a mokfadu
stejné. Na louce je rozdil nepatrné vyssi, oteviené snopky na louce maji o 15 zaznama vice.

V celkovych poctech rozdil neni, nicméné rozdily mezi skupinami jsou znacné napfr. véely a
kutilky vyuzivaly jednoznaéné vice stanovisté oteviené, kdezto brouci spiSe stanovisté

schované (viz vyse).
4.5.4 Ovlivnéni primérné sifky chodby biotopem.
Méreno jen u celiku a bezu, rakosova dutina nezavisi na ¢lenovcich.

Tabulka ¢. 21: Tabulka srovnavajici priimérnou Sitku chodby v substratech na jednotlivych
biotopech. Méieno jen u celiku a bezu, rdkosova dutina nezavisi na ¢lenovcich.

Biotop Pramérna Sitka chodby
Celik Bez Dohrom?dy pro celik
i bez
Mokrad 0,29cm |0,37cm | 0,34cm
Pis¢ina 0,33cm | 0,41cm |0,39cm
Louka 0,3cm 0,39cm | 0,36cm

Podle tabulky ¢. 21 vidime, Ze Sitka se v jednotlivych biotopech pfili$ nelisi. V bezu se vzdy

.....

substratd. Na louce a mokiadu jsou chodbicky uzsi.
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4.5.5 Jak ovlivituje biotop primérnou délku chodby.

Tabulka ¢. 22: Tabulka srovnavajici priimérnou délku chodby v substratech na jednotlivych
biotopech. Méreno jen u celiku a bezu, rakosova dutina nezavisi na ¢lenovcich.

Biotop Primérna délka chodby
celik bes Dohromady pro celik
a bez
Mokrad 6,4 cm 10,9 cm 9,5cm
Pis¢ina 6,4 cm 11,9 cm 10,1 cm
Louka 4,9 cm 11 cm 9cm
Celkovy primér délek chodby 5,9 cm 11,2cm | 9,6 cm

Chodby v priméru dosahuji témér deseti centimetr(. DelSi chodby tvofili clenovci v bezu, a
to priimérné o 5,3 cm vice nez v celiku. Nejdelsi chodby tvofili clenovci na pisciné, ale rozdil
od ostatnich biotopd neni vyrazny.

V celiku tvofili ¢lenovci delsi chodby na mokradu a pis€iné, o néco kratsi na louce. V bezu
vychazi délka vytvorenych chodeb na viech biotopech velmi podobné.

4.5.6 Jak ovliviiuje datum sbéru pocet zaznami.

Tabulka €. 23: Tabulka srovnani poctu zaznami pfi jednotlivych datech sbéru snopka.

Datum sbéru Pocet zaznamu
rakos | bez celik | celkovy pocet
zaznamu
6.7.2015 64 43 23 130
9. 8. 2015 73 46 23 142
11.9. 2015 69 54 27 150

Je zfejmé, 7e ¢im pozdéj$i datum, tim vétsi pocet zaznama. Clenovci méli na zahnizdéni delsi
casovy usek. Toto plati predevsim u bezu a celiku, v rdkosu je pocet zaznam( castecné
nahodny, nebot byl ¢asto vyuzivan pouze jako nocovisté. Proto je pocet zaznamU v rakosu
z 11.9. 2015 nizsi nez z 9. 8. 2015.
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5. Diskuse

Ve snopcich na lokalité PP Na Plachté bylo celkové evidovano 423 zdznam( o pfitomnosti Ci
aktivité ¢lenovcll. Z toho bylo podle dospélct uréeno 49 druhi ¢lenovct (v pripadé nékolika
druhl nebylo moZné determinovat presnéji nez do radu Ci celedi). Nalezené druhy patfily do
radu: blanokfidli (Hymenoptera), pavouci (Araneae), rovnokfidli (Orthoptera), Skvofi
(Dermaptera), brouci (Coleoptera), stejnonozci (Isopoda), polokfidli (Hemiptera), dlouhosijky
(Raphidioptera), sitokridli (Neuroptera), mnohonozky (Julida). Nejvice zastoupenym radem
byli blanokfidli (Hymenoptera), u kterych jsem zaznamenal 21 druhi. Pocet jedincl/hnizd
(pokud bylo nalezeno hnizdo, pocitalo se za 1, stejné jako pokud byl nalezen pouze dospélec)
se vySplhal na Cislo 88. Nejzastoupenéjsi druh je Ceratina cyanea.

5.1 Nejhojnéjsi skupiny

Nejhojnéjsi skupinou vyskytujici se ve snopkdach jsou vcely, do které jsem zaradil Celedi
Apidae — vceloviti,Megachilidae — calounicoviti, Colletidae — hedvabnicoviti. Vcéely jsou
v ekosystému velmi dlleZitou skupinou, nebot opyluje rostliny a podporuje tak jejich
reprodukci. Vcely se vyskytovaly nejcastéji ve snopkach na louce a jako substrat vyuZivaly
predevsim bez. VEely byly také nejéastéji parazitovana skupina, v jejich hnizdech jsem nalezl
zlaténky, gasteruptiony a chalcidky, jsou tedy dulezZitou skupinou pro funkénost ekosystému.

Zlaténky jsou skupina vazana na Zahadlové blanokfidlé, jako jsou treba véely a vosy, na
kterych parazituje. Kromé Zlatének, které byly nejlépe pozorovatelnou skupinou parazit(,
jsem také narazil na larvy Chalcitek ¢i Gasteruptiona, které kladou svd vajicka do larvy
hostitelské vcely. Jejich pocet tedy velmi zavisi na poctu vcel.

Castou skupinou byli také pavouci, predeviim 1z celedi skakavkovitych (Salticidae).
Vyskytovali se prfedevSim na mokfadu a vrakosech. Vyskytovali se pouze v ervenci a
v srpnu, v zafi byl pouze jediny nalez pavouka. V rakosech byli ¢asto objeveni s potomky,
rakos je tedy dulezitym substratem pro rozmnozZovani pavoukd.

5.2 Konkrétni nejhojnéjsi druhy

Nejhojnéjsim zaevidovanym druhem je Ceratina cyanea patfici do radu blanokridli
(Hymenoptera). Uréeno podle pohlavi bylo 43 jedincd. Samice se vyskytovaly v poctu 28
jedincl, pricemz bylo zjisténo 23 samic starych a pét samic mladych. Pocet samcu je 15,
pficemz samcl starych je 6 a samct mladych 9. Pocet samic starych vyrazné prevysuje pocet
samic mladych z dGvodu starani se o hnizdo, samice hnizdo neopousti, dokud neni hnizdo
plné ¢i jiz vylétavajici, tudiz jsou samice snadnéji nalezitelné. U samcu je pocet samcl starych
niz8i nez mladych z divodu drivéjSiho umirani nez samice, které se staraji o hnizdo. Ke konci
l[éta nedochazi jiz tak casto k rozmnoZovani, samci tedy nejsou tolik potfeba a castéji se
naleznou samci mladi, ktefi se pafi se samicemi az napresrok (Mikat 2014).
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Ceratina cyanea vyuzivala vSechny tfi biotopy témér stejné, je tedy pravdépodobné, Ze pfi
vybéru vhodného mista nehraje vlihkost velkou roli. Jako nejvhodnéjsi substrat se ukazal bez,
v tésném zavésu celik, rozdil je dan pravdépodobné nahodou, da se tedy pfedpokladat, Ze
Ceratina vyuZivd oba substraty stejné. V rdkosu se Ceratina vyskytovala jen prechodné,
hnizda zde netvofi, schovava se zde napfiklad pred nepfizni pocasi. Vzhledem k jeji velikosti
mUzZe vyuZivat i mensi celik na rozdil tfeba od Hoplitis tridentata. Byla také zaznamenana
struktura jejiho hnizda. Ceratina tvofi hnizda v substratech s dusi, ve kterych si vytvafi
chodbicku. Primérnd délka chodbicky ve hnizdé je 10,1 cm. Do této chodbicky nanosi pyl a
nektar, kterym se potomek Zivi a poté naklade vajicko. Kazidy potomek je oddélen
prepazkou. Primérny pocet potomkd byl tfi potomci na jedno hnizdo. Coz je stejné jako u
(Mikat 2014), da se tedy predpokladat, Ze studenéjsi klima nez u (Mikat 2014) nehraje roli na
pocet potomkd.

K pafeni dochdzi predeviim u hnizd, pro samce je vyhodné tam samice vyhledavat. Casto se
samice pafi s nékolika samci za sezdénu, protoze obsah spermatu jednoho samce nemusi byt
dostatecny. Poté samice klade vajicka, ke kterym tvofi smés pylu a nektaru pro larvu, kterd
se z vajicka vyvine. Za kazdym vajickem samice udéld prepazku z pilin duSe substratu a smési
svych slin. (Mikat 2014).

Potomci se vylétavaji z hnizda na podzim. K pareni cerstvé vylihnutych jedincd vsak
nedochazi (Mikat 2014). Zimu preckavaji schovani napfiklad v jiz pouZité dutiné, nebo si ji
sami vytvareji.

Nejhojnéjsim druhem mimo rad blanokfidlych byl brouk kohoutek (Oulema sp.). Ve snopcich
byli nalezeni pouze dospélci a Zadni potomci. Potomci se vyskytuji pouze na Zivné rostliné.
Nékolikrat byl ve stonku nalezen v poctu dvou ¢&i tfi, je tedy moziné, ze zde dochazelo
k pareni. Bylo zjisténo, Ze morfologické vlastnosti stonku, nemaji na kohoutka vliv, nebot se
vyskytoval ve stonkach s malym i velkym pridmérem. Do stonkU vstupoval pouze vrchem,
nalezen byl vidy na konci u kolénka rdkosu, je tedy pravdépodobné, Ze neni schopny
pobyvat ve stonku, kdyZz nema pod sebou pevnou strukturu.

Casto nalezenym predatorem ve snopcich je $kvor polok¥idly (Apterygida media). Tento druh
Skvora byl nalezen prakticky pouze na mokradu, a to vrdkosech. Do ostatnich substrat(
pravdépodobné nelezl z divodu vétsSiho téla, nez je chodba vytvorena vétSinou malym
hmyzem v celiku nebo bezu. Sam si chodbu délat neumi. Do rakosi mohl vstupovat za
Ucelem predace hnizda. V nékolika pfipadech byl nalezen v rakosu spoleéné se zbytkem
hnizda, napftiklad rozbofené prepazky Ci zbytky tél Zivocichl. Jednou byl také nalezen
v hnizdé s dosud Zivymi larvami.
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5.3 Prostredi

IdedInim prostfedim pro umisténi snopku se jevi kombinace mokfad — schované, kde jsem
nalezl nejvice jedincl/hnizd. Je ale nutné fici, Ze rozdily oproti ostatnim kombinacim, byly
vétSinou minimalni, v fadu desitek byl rozdil pouze pétkrat z osmndacti moznosti. Da se tedy
fici, Ze Na Plachté je biodiverzita velka na vSech stanovistich a management pro zachovani
druhl hnizdicich v $térbinach je nutny.

Na vSech biotopech jsem ve snopkdach evidoval od cca 130 do cca 150 zdznam(. Je velmi
pravdépodobné, Ze pfi tomto poctu jsou rozdily dané nahodou a ve skutecnosti jsou vSsechny
nejhojnéji vyuzivanym substratem je bez, ve kterém jsem evidoval 206 zaznam(. Bez cerny
se na lokalité vyskytuje, ale ne v tak velkém méfitku jako treba rakos, ktery je v okoli rybnikd.
Rakos se také ukazal jako druhy nejvhodnéjsi substrat se 143 zaznamy. V celiku jsem
evidoval pouze 73 zdznamu. Celik se na lokalité vyskytuje spiSe hojné, a to v okrajovych
Castech lokality, predevSim u zastavby. Dlvodem jeho mensi vyuZivanosti bude
pravdépodobné jeho maly pramér, tudiz ho nemohou vyuzivat vSechny druhy.

Rozdil vyuZivanosti snopkl schovanych/otevienych je také minimaini a je dan velmi
pravdépodobné nahodou. Pokud se podivame na rozdil snopk( schovanych/otevienych na
jednotlivych biotopech, zjistime, Ze rozdily jsou taktéZz minimalni a ¢lenovci vyuzivaji tyto
kombinace stejnou mérou.

5.4 Vliv prostredi na hnizdo

Prostifedi mlze mit velky vliv na strukturu hnizda. Je zfejmé, Ze v bezu, diky jeho vétSimu
praméru bude priimérna Sirka chodbicek vétsi, protoze v ném jsou schopny zahnizdovat
druhy morfologicky vétsi nez druhy, které zahnizduji v celiku. OvSem pokud porovname
jednotlivé biotopy, na kterych se nachdazel bez i celik, lisi se Sitka chodby vcelku vyznamné.
Na mokradu prlimérna Sitka chodby v bezu byla 0,37 cm, na pisc¢iné 0,41 cm. Tento rozdil je
nezanedbatelny a je dan pravdépodobné vyssi vihkosti na mokfadu. Ta zplsobuje napfriklad
vlhnuti stén a snadné;jsi plesnivéni substratu. Proti tomu se mlzou c¢lenovci branit napfiklad
pravé uisi chodbi¢kou, nerozrusi totiz tolik stavbu stonku, ve kterém hnizdi. Tento rozdil je
patrny, i kdyZ srovname délku. Na mokradé priamérna délka chodby byla 10,9 cm, na pisciné
o jeden centimetr vétsi.

5.5 Vzacné druhy

Ve snopkach jsem nalezl dva druhy patfici do cerveného seznamu (Farkac et al., 2005), a to
Allodynerus delphinalis — hrnéitka a Myrmarachne formicaria — skdkavka mravenci. Hrncirka
se nachazela ve snopku schovaném na mokradu a konkrétné v rdkosu. Vzhledem k pouze
jednomu ndlezu se ale neda fici, zda je hrncifka vdazana na mokfady a rakos.
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Skakavka mravendi byla nalezena celkem trikrat. Da se tedy pfedpokladat, Ze se ji na Plachté
vcelku dafi. VZdy byla nalezena v rakosu, dvakrat na mokfadu, jednou na louce. Je tedy
pravdépodobné, Ze ji vyhovuji vlh¢i mista a rakos. Management lokality by se tedy tomuto
druhu mohl ptizplsobit.

5.6 Navrh na management lokality

Jak jiz bylo nékolikrat fec¢eno, lokalita je zafazena do ochrany stupné Pfirodni pamatka. Pro
druhy, které jsem zde nalezl, je jisté, Ze neni potfeba stupent ochrany zvySovat, ale tento
stupen je idealni, protoze poskytuje velmi dobrou moznost provadét managementy, které
jsou pro fungovani lokality klicové.

Na Plachté jsou provadény managementy jako vypalovani ¢i prljezd tankd pro vytvareni
tlnék. Oba tyto managementy velmi Uzce souvisi s mou praci, nebot vypalovani pomaha
zachovdvat piscinu a prajezd tankl mokrad, na které je spousta druhl vazanych. Nicméné
kromé jednoho hmyziho hotelu se zde neprovadi Zzadny management pfimo podporujici
druhy hnizdici ve stoncich.

5.7 Hmyzi hotely
, , .
\ | / : % : 4

Obr ¢. 18: Soucasny hmyzi hotel na PP NA Plachté

Hmyzi hotel neni sice nejlepsi reseni problému s hnizdénim ve snopcich, obsazeni substratt
je nizsi nez u snopkl, nicméné velmi dobre seznamuje verejnost, kterd zde ve velkém chodi
na prochdzky, protoze je lokalita kousek od centra mésta Hradec Kralové, se zivotem hmyzu.
Hmyzi hotel je velmi atraktivni a Casto také tvofi kombinaci s nau¢nou ceduli, které je
soucasti. V soucasné dobé je Na Plachté jeden hmyzi hotel, ktery je tvorfen pouze z cihel a
drevem s dirami a rakosem. Tento hmyzi hotel je hmyzem velmi hojné vyuZivany, nicméné
druhy, které potrebuji pro hnizdéni dusi, nemohou tento hmyzi hotel vyuzit. Proto bych
navrhoval vystavbu dalSich dvou hmyzich hotel(, které by kombinovaly i jiné substraty pro
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hnizdéni. Protoze jeden stavajici hotel se nachazi na biotopu bliZicimu se louce, navrhoval
bych vystavbu novych hmyzich hotelli na pis¢iné a mokradu. Z mého pozorovani vyplyva, ze
jsou vsechny tfi biotopy vyuzivany stejné, je tudiz potfeba zajistit moznost hnizdéni i zde.
Hmyzi hotely bych umistil podél cesty a zachoval strukturu stavajiciho, tedy trojhranného
stojanu, pfi nau¢né ceduli ze strany cesty a hotelem na zbylych dvou stranach.

Obr. €. 19: Mapa s navrhnutymi misty pro vystavbu novych hmyzich hotell a s jednim
stdvajicim. Modre je vyznacen stavajici hotel, Zluté navrh namisto pro hotel na piscing,
¢ervené navrh na misto pro hotel na mokradu. Zdroj: www.maps.google.cz

Hmyzi hotel by mél obsahovat suché, nastfihané stonky druhl jako je bez, celik, rlze,
ostruzinik ¢i topinambur, tedy druhy, které maiji dusi. Dale by mél obsahovat velké mnozstvi
rakosu a také par kusl cihel ¢i dfeva s vyvrtanymi dirami. Dfeva a cihly by stacily pouze
v omezeném mnozstvi, nebot stavajici je uz obsahuje hotel ve velkém poctu. Na nauénych
cedulich by mélo byt vysvétleno, proc je dlleZité se timto zplsobem o hmyz starat, jaka je
funkénost jednotlivych substrati, také by mély byt uvedeny pfiklady Zivocichl, které
konkrétni substraty Na Plachté vyuZivaji.

5.8 Konkrétni management lokality

Rozmistovani snopkl by bylo zbyte¢né, protozZe je zde dle mého nazoru dostatek hnizdnich
prileZitosti. Snopky jsou sice pro hnizdéni idealni, nicméné daji se vyuzit maximalné jeden di
dva roky. Aby byly uc¢inné, musely by se tedy casto obménovat. Aby byly dlouhodobé
v pfirodé nezdvadné, musely by byt spojeny ptirodnimi materidly a nemohly by obsahovat
zadnou umeélou cedulku vysvétlujici vyznam snopku je a pro¢ je na lokalité. Vzhledem
k velikému poctu lidi vyskytujicich se na lokalité je pravdépodobné, Ze by snopky mohly byt
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nelimyslné zni¢eny nebo v dojmu dobrého skutku, Ze se jednd o néco, co do pfirody nepatfi,
odneseny.

Myslim si, Ze v pfipadé vhodného managementu by mél hmyz dostatek pfirozenych
hnizdnich moZnosti. Proto bych navrhoval spiSe feSeni managementu rostlin vyskytujicich se
Na Plachté neZ rozmistovani snopkd.

Na Plachté se dvakrat roné kona brigada, kdy dobrovolnici pomahaji s managementem pfi
dohledu odbornikd, navrhl bych tedy pfidani ¢i zndsobeni téchto management(: misto
odstranovani celého expanzivniho ostruZiniku, pouze jeho redukci, kdy prestfihnuté casti
slouzi jako skvély substrat pro hmyz; na okrajovych ¢astech Plachty stejné ponechani a
postrihani celiku kanadského; fragmentaci uschlych stonk( nachazejicich se po lokalité.
Rakosové porosty podél rybnik( bych nechal bez zasahU, protoZe zlomy a Stérbiny v nich diky
kiehké stavbé casto vznikaji samovolné.

5.9 Vyuziti snopk(i mimo PP Na Plachté

PfestozZe jsem doSel k zavéru, Ze snopky by byly v pfipadé PP Na Plachté neefektivni, myslim
si, Ze snopek je velmi efektivni zaleZitost napfiklad na soukromych zahradach, tak i v parcich
¢i na skolnich zahradach. Snopek poskytuje utocisté velmi Sirokému mnozZstvi Zivocichl a
v méstské krajiné je podobnych ekosystémi velmi malo. Vyroba snopku je oproti hotelu
nékolikanasobné levnéjsi a obsazenost jednotlivych stonk( vyssi nez je tomu u hmyziho
hotelu. Velkou vyhodou je také snadna aplikace na vice odlisSnych typU stanovist, které
mohou vyhovovat odliSnym druh(m. Vyzdvihl bych také moznost vyuziti ve skolni vyuce, kdy
si kazdy Zzak mGze snopek jednoduse vyrobit a poté pozorovat co se v ném nachazi. Celkové
by tato strategie rozmistovani snopkl vedla k vyrazné vyssimu vyskytu druhd vyuZivajicich
$térbinové ekosystémy v CR.
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6. Zaveér

Stérbinové ekosystémy hosti Siroké spektrum druhl, nejéastéji Zahadlové blanokfidlé a
pavouky. Celkové bylo ve snopcich v PP Na Plachté zjisténo 53 druh( ¢lenovci. Nejéetnéjsim
druhem byla Ceratina cyanea — kyjorozka modrava.

NejvyuzivanéjSim substratem byl rakos, ve kterém jsem zaznamenal 206 udaji o vyskytu
¢lenovcu. Biotopy, které se v PP Na Plachté vyskytuji byly vyuzivany ¢lenovci témér shodné.
Ve snopcich v PP Na Plachté byly objeveny dva druhy pattici do Cerveného seznamu druhdi a
to: skakavka mravenci (Myrmarachne formicaria) a hrncitka stiedni (Allodynerus delphinalis).
Jako vhodny management pro druhy vyuZivajici Stérbinové ekosystémy navrhuji pfedevsim

management prestfihavani rostlin s dusi, hmyzi hotel a snopky.
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