Stiredoskolska odborna ¢innost 2012/2013

Obor 8 — ochrana a tvorba zivotniho prostredi

Chiropterofauna v okoli mésta Nepomuk:

stupen ohrozeni a ochranarské navrhy

Autor prace:

Michal Dana
Gymnazium, Blovice, Druzstevni 650
336 13 Blovice

Plzensky kraj

Konzultant:

RNDr. Pavel Vlach, Ph.D.

Gymnazium Blovice

Blovice

Blovice 2013



”

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem svou praci vypracoval samostatné, pouzil jsem pouze zdroje uvedené
v priloZeném seznamu a postup pri zpracovani a dalsim nakladani s praci je v souladu se
zdakonem ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o

zmeéné néekterych zakonu (autorsky zakon) v platném znéni.

V Blovicich dne 12. 3. 2013 podpis:



Podékovani

Rad bych podékoval zejména Mgr. Jané Neckafové za zasadni pomoc pii determinaci
netopyru prostfednictvim akustickych ozev, dale RNDr. Petie Schnitzerové, Ph.D. za pomoc
pii determinaci netopyrit na zkoumanych zimovistich a predevsim RNDr. Pavlu Vlachovi,

Ph.D. za vedeni prace, konzultace pfedevsim v oblasti statistiky, cenné rady a pfipominky.



Anotace

Cilem této prace je zjistit biodiverzitu a zastoupeni jednotlivych druhti letount (Chiroptera)
pobliz mésta Nepomuk, prosetfit faktory, ovlivilujici jejich vyskyt na riiznych typech lokalit, a

zéaroven podat navrhy na zlepSeni podminek pro zivot netopyrit na Nepomucku.

Bylo sledovano 5 odlisnych lokalit pomoci echoloka¢niho piistroje a na zakladé zaznami
ziskanych na téchto lokalitaich byly urCeny jednotlivé druhy a frekvence jejich vyskytu.
Béhem kazdého méfeni byla zaznamenana teplota, datum, ¢as zaCatku a konce jednotlivého
nahravéni. Byla téZ navStivena dv€é zimoviSté ve zkoumané oblasti a provedena

fotodokumentace druhli zachycenych pii téchto ndvstévach.

Pfi hodnoceni echolokacnich ozev bylo zaznamenano celkem 11 druhti letount. Rozdil jejich
aktivity se signifikantné li$il na jednotlivych lokalitach. Bylo zjiSténo, Ze nejvétsi biodiverzita
letountt na Nepomucku se nachdzi kolem vodnich ploch, nejméné pak v lesni lokalité.
Nejcastéji zachycenymi netopyry na vSech lokalitich byli netopyii rodu Pipistrellus. Za
nejvzacnéjsiho lze povazovat netopyra severniho (Eptesicus nilsonii), jehoz signal byl

zachycen pouze jednou.
Pii navstévé zimovist byl potvrzen vyskyt netopyra velkého (Myotis myotis), netopyra
dlouhouchého (Plecotus austriacus) a netopyra usatého (Plecotus auritus). Na zimovistich byl

navic nalezen netopyr ¢erny (Barbastella barbastellus).

Z hlediska zachovani vhodnych lokalit bylo navrzeno zabranit kaceni lest, parkt a aleji,
investovani do instalace netopyfich budek v okoli Nepomuku a zachovani potencidlnich

ukrytl netopyrt v panelovych domech a ptidnich prostorech zdmku Zelend hora.

Klicova slova: chiroptera, Nepomuk, ochrana



Annotation

The aims of this work is to determine the biodiversity and representation of individual bat
species (Chiroptera) near the town Nepomuk, explore the factors influencing their occurrence
in various types of locations and also suggest some ideas for improvement of living

conditions of the bats around Nepomuk.

Five different locations were monitored with echo locating device and based on the records
obtained from these areas individual species and frequencies of their occurrence were
determined. Temperature, date, start and end time of individual recording were documented
during each measurement. Two hibernacula were visited in the surveyed area and photos of

the present species were taken.

A total of 11 bat species were found when evaluating the records of the echo locating device.
There was a significant difference in activity in various locations. The biggest biodiversity of
the bats in Nepomuk area was near water bodies, the smallest one in forests. Most bats
recorded in all locations were of the Pipistrellus genus. The rarest bat can be considered the
northern bat (Eptesicus nilsonii) whose signal was detected only once.

During the visit of hibernaculum the occurrences of the greater mouse eared bat (Myotis
myotis), grey long-eared bat (Plecotus austriacus) and brown long-eared bat (Plecotus
auritus) were confirmed. The Western barbastelle bat (Barbastella barbastellus) was also

found in the hibernaculum.

To preserve the suitable locations for bats it is recommended to prevent the felling of trees,
parks and alleys, invest into installation of the bat boxes around Nepomuk and preserve the

potential bat shelters in panel houses and attic of the castle Zelena hora.

Keywords: bat, Nepomuk, conservation



Obsah

L VOO ittt 6
2 Materidl @ MELOAY .. ...iieiiiiiiiiiei e 8
2.1 POPIS TOKAIT ... 8
2.1.1  Lokalita I (VI€em — 0DEC)....ccuiiiiiiiicce et 8
2.1.2  Lokalita 2 (NepoOmMUK — NAMESLI).......cceeeeiieiiieie e 8
2.1.3  Lokalita 3 (les pod Zelenou HOIOU) .........ccceeiveieeiieiecie e 8
2.1.4  Lokalita 4 (KIaStersky rybnik) ......cccooooiiiiiiiiieieee e 9
2.15 Lokalita 5 (Dvorecky rybnik)........coooiiiiiiiiiiiiiiicie e 9
2.1.6  Zimoviste 1 - zdmek Zelend Hora .........ccooiiiiiiiiiiiccee e 9
2.1.7  Zimovisté 2 - oblast Sternberského dvVOora..........co.coevevrevireriveesiresssesssneneenns 10

2.2  Metody terénniho prizkumu a ZpraCoVANT ...........cceveeiririeiieiiniese e 10

3 VY SLRAKY et 13
A DIHSKUZE ... 17
4.1  Ochrana netopyrti Na NEePOMUCKU .......eeiviiiiiiiiiiie e 20

ST 1 =T L] - PSPPSR PRSPPSO 23



1 Uvod

Netopyii (Microchiroptera) patii do téidy letouni (Chiroptera), ktera je po hlodavcich se
svymi vice nez 1000 druhy druhou nejpocetnéjsi skupinou savct. Jsou dllezitym taxonem
vSech terestrickych ekosystému. Jsou to jedini savci, ktefi jsou schopni aktivniho letu, a to
diky prokrvené a inervované blan¢ natazené mezi prodlouzenym ptedloktim, prodlouzenymi

prsty ruky, zadnima nohama, ocasem a télem (Schober & Grimmberger 1989).

Dalsi jejich adaptaci je schopnost hibernace (stav strnulosti). Netopyii snizi svou télesnou
teplotu na teplotu okolniho prostiedi a jejich energetické vydaje se snizi na minimum. Proto je
dilezité, aby teplota na zimovisti méla stdlou hodnotu. Kazdému druhu vyhovuje ponckud
jina teplota. Naptiklad netopyr severni (Eptesicus nilssonii) zimuje pti teplotach od -1 do 3
°C, ale netopyr brvity (Myotis emarginatus) nebo vrapenec maly maji teplotni optimum pii
zimovéni mezi 6 a 12 °C (Vlagin & Malkova 2004).

Netopyii jsou dilezitymi a pfedev§im dobte ptizplisobenymi noc¢nimi lovci diky specidlni
adaptaci — echolokaci. Echolokace je specialni adaptaci netopyri pro komunikaci a orientaci
ve tme€. Jde o vysilani zvukovych signalti a na zakladé jejich odrazl se netopyii orientuji
a komunikuji. Pomoci téchto signalii rozliSuji 1 malé detaily prostiedi, ve kterém se nachézeji.
Diky této schopnosti ziskali zna¢nou vyhodu, a to v osidlovani nebezpecnych jeskyni, Stol
a ostatnich podzemnich prostord, jako jsou tunely, bunkry a sklepy (Schober & Grimmberger
1989). Ne vsichni tuto schopnost ale maji, napf. nékteré druhy kalonu ji postradaji (Speakman
2001).

Pro c¢lovéka jsou obvykle tyto signaly neslySitelné (kromé nékterych socidlnich hlast), proto
se k jejich zachyceni pouZivaji ultrazvukové detektory — echolokatory. Diky druhové
specifickym echolokacnim signalim lze urcit vétSinu evropskych druhti. V soucasné dobé¢ se
pouzivaji 3 druhy detektorii. Detektory se syst¢émem Heterodyning (HET), Frequency division
(FD) a Time Expansion (TE). Systém HET je soucasti vétSiny detektorl a Ize dle ného rozlisit
vétSinu druhil netopyrl ptfimo v terénu. Nelze ho vSak pouzit k analyze. Systém FD zpisobuje
snizeni frekvence signilu 10x a lze jej tedy analyzovat, ale dochédzi k deformaci signalu,
a proto nelze ziskat o nahravkach detailni informace. Posledni systém TE mda rozSifenou
digitdlni pamét a ukladd ptichazejici signdl a pak jej piehravd (obvykle 10x — 20x
zpomaleny). Detektory s timto systémem tedy zachovavaji piivodni data, a proto je lze pouzit

I kK detailni analyze (Anonymus 2013).



V Ceské republice se praktickou ochranou netopyrii zabyva spoleénost CESON (Ceska
spole¢nost pro ochranu netopyrti). V soucasné dob¢ zde zije 22 druhti netopyrt jediné celedi
(Vespertilionidae) a 2 druhy vrapenct (Gaisler 2002). Z toho 13 druhd netopyrd je chranéno
Vyhlaskou ¢. 395/1992 Sb., zdkona ¢.114/1992 o ochrané piirody a krajiny v kategorii
kriticky ohrozeny (vrapenec maly), silné ohrozeny (netopyr velky, netopyr velkouchy,
netopyr Cerny) a ohrozeny (netopyr brvity, netopyr dlouhouchy). Ve smyslu § 5 tohoto

zakona jsou chranény i ostatni druhy netopyru (Svoboda 2010).

Netopyti patii mezi atraktivni, a tedy hojné studovany taxon. Sledovanim vyskytu netopyri
na ur€itém uzemi se neddvno zabyvali napf. Andéra & Benda (2010) v Prokopském a
Dalejském tdoli v Praze, Bartonicka & Kutal (2011) v parcich mé&sta Olomouce, Bufka et al.
(2009) v zapadnich Cechach, Dvoiak et al. (2001) v Posumavi, Jahelkovd & Neckarova
(2008) v Ceském krasu apod.

Cilem této prace je pomoci echolokacniho pristroje a navstévy zimovist zjistit biodiverzitu
netopyrii pobliz mésta Nepomuk na jiznim Plzensku. Echolokact bylo zkoumano pét rozlisnych
lokalit s odlisnym charakterem biotopii, nocniho ruseni, potravni zdkladnou a 2 zimovisté.
Dalsim cilem prace bylo zjistit faktory ovliviwjici vyskyt netopyrit a druhy, které lze v této
oblasti nalézt. Zaroven pak zjistit (orientacné) jejich pocty a navrhnout opatieni na zachovani

nebo zvyseni jejich diverzity v tomto regionu.



2 Material a metody

Na péti lokalitach pobliz Nepomuka na jiznim Plzensku byl provadén prizkum biodiverzity
letounti prostfednictvim zaznamii echolokacnich signalii. Dale byla provedena vizualni

kontrola dvou potencialnich zimovist'.

2.1 Popis lokalit

2.1.1 Lokalita 1 (Vréen — obec)

Obec Vrcen se nachazi necelé 4 km od mésta Nepomuk. Rozloha obce je 405 ha a lezi
vV nadmoiské vySce 420 m.n.m. Obci prochézi silnice 2. tfidy, a to po celé jeji délce. Zacatek
méteni vzdy zacinal v centru Vréené — naves. Na navsi, ktera je nejrusnéjsi ¢asti obce (Skola,
restaurace, kostel), se nachazi maly bukovy park (cca 15 stromur). I vzhledem k velikosti obce
je zde pfes den i1 v noci pomérné rusno. Po silnici druh¢ tfidy smérem na Rozmital se nachdzi
obecni chovny rybnik. Rybnikem protéka Celovicky potok. Jednd se o hospodafsky
vyuzivanou vodni plochu s rozlohou cca 0,98 h. Stale jde o pomémé hlu¢nou ¢ast obce diky
hlavni silnici. Naopak vedlejsi ulicky jsou v klidné zastavéné oblasti. Za zminku by stala feka
Uslava protékajici nedaleko obce. Uméle vytvofeny nahon na mlyn zasahuje do okrajovych

casti Vrcéene.

2.1.2 Lokalita 2 (Nepomuk — namésti)

Mésto Nepomuk se nachazi 35 km jihovychodné od Plzné. Jeho celkova rozloha je 1 278 ha.
Me¢éteni probihalo v centru a jeho bezprostfednim okoli. V centru mésta je vydlazdéné nameésti
upravené jako parkovisté, bez vyrazné zelené. Tato ¢ast mésta je, diky restauracim a barim,
pomérné hlucna. Na namésti je také kostel s moznym vyskytem letounti a stard budova
gymnazia. Nejbliz8i okoli jsou jen zastavéné obytné zony, bez vyrazné zelené ¢i vodniho

prostranstvi.

2.1.3 Lokalita 3 (les pod Zelenou Horou)

Lokalita se nachdzi u obce KlaSter, smérem na Nepomuk. Jednd se o lesni lokalitu
v kopcovitém terénu (na kopci se nachdzi zamek Zelena Hora). Tato lokalita sousedi pies
silnici s lokalitou Klaster — rybnik (velice znatelné v aktivité letound). Je to lesni lokalita se
spoustou turistickych cest. Jedna se o smiSeny les, pfevazuji ale jehlicnany, a to nejvice smrk.
V nejbliz§im okoli se kromé rybnika nachézi i feka Uslava, kterd svym korytem pokraduje

smérem k obci Vréen.
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Obr. 1: Mapa sledované oblasti s vyznacenymi lokalitami 1 — 5 (zdroj: www.mapy.cz)

2.1.4 Lokalita 4 (Klastersky rybnik)

Lokalitu najdeme u obce Klaster, z ¢asti uz zasahuje do obydlené oblasti. Jedna se o chovny
rybnik s rozlohou 2,99 ha. Do rybnika piitéka feka Uslava a potok Mihovka. Z potoka opét
feka vytéka prepadem a pod mostem pokracuje ve vychodnim sméru. Po vychodni strané
rybnika vede silnice 3. tfidy (spojnice mezi KlaSterem a Nepomukem). Severni ¢ast biehu

zasahuje do obydlené oblasti. Zbylé biehy rybnika jsou obklopeny podméacenymi loukami.

2.1.5 Lokalita 5 (Dvorecky rybnik)

Dvorecky rybnik je svou rozlohou nejvétsi vodni plochou v blizkém okoli (13,88 ha). Nachazi
se v odlehlé casti obce Dvorec. Jedna se o hospodafsky vyuzivanou oblast k chovu ryb
a divokych kachen. Jde o ,,zanedbany*“ rybnik, jelikoZ se zde rozmaha i litordlni porost.
V nejbliz§im okoli se nachazi mnozZstvi zeméd¢€lské pudy, jen na vychodni strané protéka (cca
3 metry podél biehu rybnika) Myslivsky potok, jehoz koryto je vyrazné obrostlé dievinami,

a to predevs§im vrbami a olSemi.

2.1.6 Zimovisté 1 - zamek Zelena Hora
Na zaklad¢ doporuceni od starosty mésta Nepomuk p. Kovare byly navstiveny sklepy zamku
Zelena hora. Vstup do prostoru byl umoznén diky starostovi obce Klaster, p. Rotovi. Zamek

Zelena hora se nachazi v lokalité Klaster les a jde o intenzivné opravovanou pamatku bez



jakéhokoliv ohledu na vyskyt netopyrt. Ptikladem je oprava stiechy véze bez opatieni
zajist'ujici pristup do byvalé letni kolonie (Rot, in verb.). Zamek neni prozatim obyvan, a
pokud zde neprobihaji opravaiské prace, jde o nehlucnou oblast. V této oblasti se nachazeji tti

sklepni prostory, z nichz pouze jeden ¢astecné splituje podminky zimoviste.

Tab. 1. Seznam lokalit s jejich GPS soufadnicemi a dal$imi udaji

ID | Lokalita Nejblizsi obec GPS soutadnice nadmoiska vyska

49°3029.597"N,
1 | Vrcenl —obec Vréeni 420 m.n.m.
13°37'11.712"E

49°29'9.497"N,
2 | Nepomuk — namésti Nepomuk 449 m.n.m.
13°34'53.792"E

49°29'54.353"N,
3 | Les pod Zelenou Horou Klaster 427 m.n.m.
13°34'46.330"E

49°29'59.460"N,
4 | Klastersky rybnik Klaster 427 m.n.m.
13°34'35.045"E

49°29'58.384"N,
5 | Dvorecky rybnik Dvorec 418 m.n.m.
13°36'55.785"E

2.1.7 Zimovisté 2 - oblast Sternberského dvora

Dal$im doporu¢enou lokalitou je oblast byvalého Sternberského dvora v podzaméi zamku
Zelena hora diky. Vstup umoznil p. Louda z obce Klaster. Jednd o velmi klidnou oblast
vV minulosti vyuzivanou jako sidlo vojenskych jednotek. Od roku 1992 oblast chatra
a nedochazi zde tedy k jakémukoliv vétSimu zasahu ¢loveka. V této oblasti byly nalezeny dva
sklepy. Prvni sklep se nachazel pod budovou byvalych vojenskych ubytoven. Tento sklep
nebyl ptilis velky a pfedevSim zde dochazelo ke zméné teploty vlivem vétru a klimatickych
podminek. Druhym sklepem byl sklep byvalého pivovarského sklepa, ktery byl vytesan ve
skéle cca 15 m pod hranici terénu. Jednalo se o temné misto s vysokymi stropy, mnoZzstvim

$térbin, stalou teplotou kolem 6 °C a idedlni p¥istupovou cestou — vétraci $achtou.

2.2  Metody terénniho prizkumu a zpracovani

Prace byla realizovana v blizkosti mésta Nepomuk. Monitoring netopyri probihal
prostiednictvim pfistroje na zaznamenavani echolokacnich signalii netopyri Magenta Bat5,

coz je rucni detektor s led osvétlenim a LCD displejem nahréavajici v rezimu heterodyning.
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Detektor ptevadi ultrazvukové signaly netopyrt do ¢lovékem slySitelnych zvukovych rovin.
Detektor ma frekvenéni rozsah 10 kHz — 130 kHz. V pribéhu monitoringu byl plynule pfi
prochazeni lokalitou ptelad’ovan dle ozev jednotlivych druhti netopyrii (tzn. pokud nebylo
slySet zadnych hlast, doslo k pteladéni). Hlasy byly nahravany na diktafon Sony, bez pouziti

piimého pripojeni k echolokatoru.

Lokality byly navstévovany v rozsahu od srpna 2012 do zafi 2012. Byly prochazeny pomalou
chiizi vzdy po dobu jedné hodiny a pomoci echolokacniho pfistroje a diktafonu nahravany
vSechny odezvy. Vzdy na zalatku kazdého poslechu bylo zaznamendno datum, aktualni
teplota, aktudlni pocasi, ¢as zacatku a cas konce kazdého nahrédvani. Nahravky byly poté
sestiihany v softwaru Audacity dle potieby (tzn. pasdze bez hlast netopyrii byly vystiihany).
Lokality byly prochazeny vzdy pii soumraku ¢i v pozdnich hodindch (vzhledem k noc¢ni

aktivité netopyra).

Nasledné byly nahravky upraveny v softwaru Avisoft SASlab lite. Software Avisoft SASlab
lite je software uréeny k tpravé akustickych komunikacnich signalt zvifat, aby bylo mozné
provést fadnou analyzu a urceni jednotlivych druhti netopyrt. Ukéazky vystupi z tohoto
programu (spektralni analyza) jsou na obr. 2 a obr. 3. Pfi uréovani jednotlivych druht bylo

vyuzito pomoci Mgr. Jany Neckatové z Ceské organizace pro ochranu netopyrti (CESON).

Zaznamenané druhy byly sefazeny do tabulky, byla urcena Cetnost (frekvence) jednotlivych
druht pfi 2%5, tj. deseti navstévach. Rozdily v Cetnostech mezi sledovanymi lokalitami byly

hodnoceny prostfednictvim XZ testu.
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Obr. 3: Echolokacni signaly (spektralni analyza) netopyra M. daubentonii
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Ve dnech 25. — 26. 1. 2013 byla navstivena obé zimovisté. Byla prochdazena pomalou chuzi
a spomoci rucnich baterii Makita byly prozkoumavany jednotlivé Stérbiny a stény
s predpokladanym vyskytem netopyri. Nalezené hibernujici druhy byly vyfoceny digitalnim
fotoaparatem Canon EOS 1000 bez uziti blesku. Na lokalitdch byla méfena teplota zimovist,
zaznamenan Cas zacatku a konce kazdé navstévy. Nasledné€ byli vyfoceni zastupci na zékladé

fotografii a s pomoci RNDr. Petry Schnitzerové, Ph.D. uréeny jednotlivé druhy.
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Obr. 4: Mapa sledované oblasti s vyzna¢enymi zimovisti. 1 — 2 (zdroj: www.mapy.cz)
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3 Vysledky

Celkove bylo na Nepomucku zaznamenano 12 druhii netopyri.

Pti hodnoceni echolokacnich ozev bylo dohromady zaznamenano 11 druht netopyrii: netopyr
vecerni (Eptesicus serotinus), netopyr severni (Eptesicus nilssonii), netopyr velkouchy
(Myotis bechsteinii), netopyr vodni (Myotis daubentonii), netopyr Brandtav (Myotis
brandtii)/netopyr vousaty (Myotis mystacinus), netopyr brvity (Myotis emarginatus), netopyr
velky (Myotis myotis), netopyr fasnaty (Myotis nattereri), netopyr rezavy (Nyctalus noctula),
netopyr stromovy (Nyctalus leisleri), a netopyii rodu Pipistrellus. Nejcastéji byli zaznamenani
netopyii rodu Pipistrellus, a to s frekvenci vyskytu 0,80 na vSech méfenych lokalitach.
Dalsimi ¢astymi druhy byly netopyr velky (Myotis myotis) s frekvenci vyskytu 0,50 a netopyr
vodni (Myotis daubentonii) spole¢né s netopyrem rezavym (Nyctalus noctula) se shodnou
frekvenci 0,40. Jako nejvzacngjsi druh byl zaznamenan netopyr severni (Eptesicus nilssonii)
s frekvenci 0,10 a netopyr velkouchy (Myotis bechsteinii) spole¢né s netopyrem stromovym

(Nyctalus leisleri) se shodnou frekvenci 0,20.

Na prvni lokalité v obci Vréen byl zjistén vyskyt minimaln¢ dvou druhl netopyri, a to
netopyra rodu Pipistrellus (netopyr parkovy (Pipistrellus nathusii), netopyr nejmensi
(Pipistrellus pygmaeus), netopyr hvizdavy (Pipistrellus pipistrellus). Z nahravek nelze ur¢it,
o kterych druh se jednd, jelikoZ nahravky byly pofizeny v heterodynamickém stylu a pro
uréeni rodu Pipistrellus je nutny reZzim time — expansion) a jednoho zastupce netopyra
vecerniho (Eptesicus serotinus). U netopyrd rodu Pipistrellus  byly zaznamenany jak
echolokaéni, tak i socidlni signaly. Tento rod byl zaznamenan pfi obou navstévach. Netopyr
vecerni byl zjiStén pouze pii prvni navstéve.

Na druhé lokalité na namésti v Nepomuku byl opét zjistén vyskyt dvou druhi (resp. jednoho
druhu a rodu): netopyii rodu Pipistrellus véetné socialnich i echolokaénich hlasi a jeden
zastupce netopyra velkého (Myotis myotis). Pii druhé navstéveé vsak zadny netopyr zachycen

nebyl.

Na tieti a jediné lesni lokalité v lese pod Zelenou Horou byl celkové zjistén vyskyt dvou
druhti, a to jeden zastupce netopyra vousatého (Myotis mystacinus)/netopyra Brandtova
(Myotis brandtii) zachyceny pfi druhé navstévé (nelze dle echolokacnich signalti urgit
spolehlivé druh) a jeden zastupce netopyra rodu Pipistrellus. Pficemz zastupce rodu

Pipistrellus byl jedinym hlasem zachycenym pii prvni navstéve.

13



Na ctvrté lokalité rybnika v obci Klaster, kterd se nachazi pobliz tieti lokality, byl celkové

zjistén vyskyt 8 druhd letouni. Mezi nové zachycené druhy patiil netopyr vodni (Myotis

daubentonii), netopyr stromovy (Nyctalus leisleri), netopyr fasnaty (Myotis nattereri), netopyr

rezavy (Nyctalus leisleri) a jeden zastupce netopyra severniho (Eptesicus nilssonii). Pfi¢emz

netopyr severni, fasnaty a stromovy byli zachyceni jen pii prvni navstéveé. Oproti tomu

netopyr vousaty/Brandtiv pouze pfi navstéveé druhé.

Tab. 2: Seznam zjisténych druhi netopyri a frekvence jejich vyskytu

druhy netopyrt Frekvence
netopyr vecerni (Eptesicus serotinus) 0,30
netopyr severni (Eptesicus nilssonii) 0,10
netopyr velkouchy (Myotis bechsteinii) 0,20
netopyr vodni (Myotis daubentonii) 0,40
netopyr Brandttiv (Myotis brandtii)/netopyr vousaty (Myotis mystacinus) 0,30
netopyr brvity (Myotis emarginatus) 0,20
netopyr velky (Myotis myotis) 0,50
netopyr fasnaty (Myotis nattereri) 0,30
netopyr rezavy (Nyctalus noctula) 0,40
netopyr stromovy (Nyctalus leisleri) 0,20
netopyfi rodu Pipistrellus 0,80
Tab. 3: Zjisténé druhy netopyrii a jejich pocetnost na jednotlivych lokalitach

druhy netopyra Lok 1 Lok 2 Lok 3 Lok 4 Lok 5
netopyr vecerni 1 vice
netopyr severni 1

netopyr velkouchy vice
netopyr vodni vice vice
netopyr Brandtiiv/netopyr vousaty 1 vice vice
netopyr brvity vice
netopyr velky 1 vice vice
netopyr fasnaty vice vice
netopyr rezavy vice vice
netopyr stromovy vice 1
netopyfi rodu Pipistrellus vice Vice 1 vice vice
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Na paté lokalité v krajni ¢asti obce Dvorec byl zaznamenan vyskyt 10 druhti. Nové zachycené
druhy byly netopyr brvity (Myotis emarginatus) a netopyr velkouchy (Myotis bechsteinii).
Hlasy ozyvajici se jen pfi prvni nav§téveé patfily netopyru stromovému a netopyru
vousatému/Brandtovu pii navstévé druhé. Socidlni signaly rodu Pipistrellus byly taktéz

zachyceny pouze pii druhé navstéve.

Cetnosti jednotlivych druhii se na sledovanych lokalitach signifikatng ligily (x* = 79,57, DF =
36, P =0,01).

Vizualni kontrolou zimovist byly nalezeny celkem 4 druhy hibernujicich netopyrt. Na
obou lokalitach byl vyskyt netopyrt zaznamenan. Na prvni navstivené lokalité ve
sklepich zamku Zelena hora byl nalezen pouze jeden zastupce netopyra ¢erného, a to

pouze v jednom ze tirech zkoumanych sklepi.

Na druhé lokalité byl zjistén vyskyt netopyra v obou sklepich. V prvnim sklepé pod byvalou
vojenskou ubytovnou byl nalezen jeden zastupce hibernujiciho netopyra ¢erného (Barbastella
barbastellus), a to ve velmi odlehlé ¢asti sklepa (viz obr. 5). Dal$im sklepem v této lokalité
byl pivovarsky sklep. V pivovarském sklepé bylo nalezeno nejvétsi mnozstvi hibernujicich
netopyrt. Bylo nalezeno 22 jedinct hibernujicich netopyri. Mezi nejhojnéjsi patiil netopyr
velky. DalSimi zjisténymi druhy byl netopyr ¢erny a netopyr usaty. Nejvzacnéjsi druhem byl

netopyr dlouhouchy, zastoupeny pouze jednim zastupcem (viz obr. 6).

Tab. 4: Zjisténé druhy netopyrt a jejich pocetnost na jednotlivych zimovistich

Druhy netopyra Zimoviste 1 Zimoviste 2
netopyr velky 15

netopyr cerny 1 4

netopyr usaty 2

netopyr dlouhouchy 1
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Obr. 6: netopyr dlouhouchy
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4 Diskuze

V soudasné dobé je na tzemi CR znam vyskyt 24 druhd letount. Na Nepomucku na viech
lokalitach zjisténo 12 druhi signalli netopyrt, coz je podobné jako 10 druhti zachycenych
Vv Praze (Andéra & Horacek 2005), 11 druhii zachycenych ve sklepich hradu Rabi (Dvoték et
al. 2001) nebo13 druhti zaznamenanych v Kru$nych horach (Tajek et al. 2011).

Netopyii rodu Pipistrellus patii mezi ¢asté a hojné druhy v Cechach, coz dokazuji vyzkumy
v Praze (Andéra & Benda 2010) a na Ceskobud&jovicku (Lucan et al. 2007). Nelze viak dle
echolokace rozeznat druh. Hlasy netopyrti rodu Pipistrellus byly zaznamenany na vsech
lokalitach ve vétsim mnozstvi kromé lesni lokality, kde byla zachycena jen jedna odezva, coz
je nejspiSe zpusobeno nabidkou potravy v tomto biotopu. Nejvice ozev, véetné socidlnich
signalt, bylo vSak zaznamendno na vodnich biotopech v obci Klaster a Dvorec. Vodni
biotopy jsou pro vétSinu druhli netopyrii nejpravdépodobnéjsSim mistem vyskytu z divodu
velkého mnozstvi hmyzu, coz uvadi i Andéra & Benda (2010) nebo Bartoni¢ka & Kutal
(2011).

Netopyra velkého lze také pocitat mezi pomérné hojné druhy. Byl zachycen na 3 lokalitach.
Tento druh pattil mezi jeden z nejpocetnéjSich druhi ve sklepich hradu Rabi (Dvorak et al.
2001), avsak na Pelhiimovsku je spiSe ojedinélym druhem. Netopyr velky také preferuje
vodni biotopy, kde byl zaznamenan vicekrat, ale spoléha se na ¢loveéka ohledné ukryth (staré
pudy), coz dokazuje BartoniC¢ka & Rusinski (2010). Jeho zvySeny vyskyt napt. v Praze
poukazuje na synantropni povahu tohoto druhu (Handk et al. 2009), a proto byl nejspiSe

zachycen i v méstské ¢asti Nepomuka.

Netopyr vodni byl zachycen pouze na vodnich biotopech, ale ve velkém mnozstvi. Tento druh
se specializuje na lov tésné¢ nad vodni hladinou, a proto jeho absence napf. v prazském
prostiedi (Hanak et al. 2009) je pochopitelna. Oproti tomu Lucan et al. (2004) jej uréil jako
jednoznaéné nejhojnéjsi druh Ceskobudgjovicka. Tento druh pouziva jako tkryt stromové
dutiny (Kanucha et al. 2003), jejichz vyskyt je velice pravdépodobny v okoli obou

sledovanych vodnich lokalit.

Netopyr fasnaty byl opét zachycen pouze na vodnich biotopech, a to pti kazdé navstéve (viz
tab. 3). Tento jeho vyskyt l1ze opét odivodnit velkym mnozstvim potravy. Z hlediska tkrytt
tento druh vyuziva lidskych obydli (§térbiny tramt, pidy) (Lucan et al. 2007). Jeho vyskyt na

tizemi CR byl zaznamenan na Ceskobudg&jovicku (Ludan et al. 2007) a uréen jako ne piilis
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hojny (coz lze fici i o vyskytu na nasich lokalitach) nebo v Ceském krasu (Jahelkova &

Neckarova 2008).

Netopyr stromovy byl zachycen na obou vodnich biotopech, avSak na Dvoreckém rybniku
pouze jednou ozvou, z &ehoZ lze predpokladat jeho vyskyt za ne piili§ hojny. Udaje jsou
shodné naptiklad s oblasti Ceskobud&jovicka (Lucan et al. 2007), kde je tento druh uveden

jako ne prili$ hojny, ale presto staly.

Netopyr rezavy byl podobné jako netopyr stromovy zachycen jen na vodnich biotopech, a to
na obou ve vét§ich poétech. Zaznamenan byl v CR napt. v Krusnych horach (Téjek et al.
2011). Lze tedy ptedpokladat, ze vyuziva tyto vodni plochy jako lovisté. U obou lokalit se
nachazi dostatek lest. Predpokladame tedy, ze dutiny ve zdejSich stromech pouziva jako
ukryty, podobné jako v parku v Kirti na Slovensku (Karnucha et al. 2003, Bartoni¢ka & Kutal
2011).

Netopyr brvity ma v soucasné dobé v Cechach severni hranici svého pravidelného vyskytu.
Jeho vyskyt je monitorovan v jiznich a jihovychodnich Cechach jako hojny (Benda & Hanak
2003a). Ojedingle se vyskytl i v parcich mésta Olomouce (Bartonicka & Kutal 2011). Na
lokalitach sledovanych Vv této praci byl zachycen pouze na jedné vodni lokalitg, a to ve vétsich
poctech. Opét Ize predpokladat, ze tato lokalita slouZzi jako lovisté. Divodem, pro¢ se nachdzi
pouze na této lokalit€¢, mize byt dan jejim umisténim mimo hlukové aspekty, ¢i nabidkou
dostatku ukrytti, napt. opusténych pid i budov v obydlenych aglomeracich (Benda & Hanak
2003b, Svoboda 2010) v tésné blizkosti lovist. Tento druh je monitorovan jako hojny na
Klatovsku a SuSicku (Benda & Handk 2003a), a proto l1ze piredpokladat vyskyt pocetnéjsi, nez
bylo zjisténo.

Netopyr velkouchy byl zachycen pouze na lokalité v obci Dvorec, a to v opét vétsim poctu.
Tento druh je viak na Ceskobud&jovicku poéitan mezi vzacné se vyskytujici (Ludan et al.
2007). Naopak na Pelhfimovsku (Andéra & Zbytovsky 2002) jeho ptitomnost doposud
prokdzéna nebyla, taktéz tomu je i v Praze (Handk et al. 2009). Nejcastéji se tento druh
objevuje na Jizni Moravé v nadm. vyskach 200 - 600 m.n.m. (Bednafova et al. 2006).
Z hlediska letnich ukrytd muze obsazovat i dutiny stromt (Jahelkova & Neckarova 2008),

jejichz vyskyt v oblasti predpokladame.

Netopyr severni byl zaznamenéan pouze jednou ozvou, a to na lokalité Klastersky rybnik. Jeho

vyskyt v CR byl povazovan za pomérné vzacny. Byl viak monitorovan na Pelhifimovsku
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vcetné jedné letni kolonie samic (Andéra & Zbytovsky 2002) nebo na 17 lokalitach na
Ceskobudgjovicku (Lucan et al. 2007).

Netopyr Brandtiv/netopyr vousaty byli zachyceni opét na obou vodnich biotopech a jedna
odezva na lokalité les pod Zelenou Horou. Tento vyskyt vSak lze ur€it jako pouze preletovy.
V piipadé¢ téchto dvou obtizné rozpoznatelnych druhii pijde nejspiSe o netopyra vousatého,
protoze obyva niz§i polohy a casto lovi pobliz vodnich hladin. Nelze ho vsak dle signala

spolehlive urcit.

Netopyr vecerni byl zaznamenan na dvou lokalitich. Na lokalit¢ Dvorecky rybnik byl
zachycen ve vétSim poctu. V obci Vr€enn byla zaznamenana jedna ozva, ze které lze
predpokladat pouze pieletovou aktivitu. Lze jej tedy urcit jako ne pftili§ hojny druh, i kdyz je
uvadén v CR jako jeden z nejéastéjsich (Andéra & Horagek 2005).

Pocetnost netopyrti mimo jiné vychdzi z uméni vyuzivat urcity biotop. V této praci byl zjistén
signifikantni rozdil v pocetnosti netopyri mezi sledovanymi lokalitami. Na pocetnosti
je nabidka potravy — hmyzu. VSechny druhy zjisténé na lokalitach preferuji v potravé hmyz,
ale kazdy z nich preferuje odlisnou velikost potravy. Naptiklad netopyr vodni preferuje hmyz
o velikosti 2,5 — 10 mm. U netopyra nejmensiho 81% potravy tvoii hmyz o velikosti 2,5 — 7,5
mm (Pithartova 2007). Z té€chto odliSnosti lze odvodit nejvétsi biodiverzitu na mistech

s Sirokou velikostni Skalou hmyzu, tj. lokalitach s velkou diverzitou stanovist'.

Dalsim dulezitym faktorem je dostate¢ny vyskyt dennich ukrytd. Opét jsou znamy druhy jako
napf. netopyr velky, ktery jako tkryty pouziva pidni prostory obydlenych i neobydlenych
budov (Horacek et al. 1995) nebo sklepni prostory, coz ma za nasledek i zvySeni poctd
jedinct naptiklad v Praze (Hanék et al. 2009). Na druhé strané netopyr rezavy je bran spiSe

jako druh lesni béZné obyvajici stromové dutiny (Nad’o et al. 2011).

DalSim dtlezitym aspektem je aktudlni teplota, jelikoz aktivita hmyzu je na teploté zavisla
(Lucan et al. 2004). V nasem vyzkumu se vsak teplota pohybovala v rozmezi 15 — 19 °C,

proto ji mizeme v tomto ohledu zanedbat.

V kontextu s témito tvrzenimi je logické, Ze nejvétsi biodiverzita druhti byla zjisténa na obou
vodnich biotopech. Vodni biotopy jsou obecné bohaté na vyskyt letount, coz dokazuje fada
praci (Wolf & Bartonicka 2004). Je to dano velkym vyskytem riznych druhti a velikosti

hmyzu pobliZ vodnich tokl (komafi, pakomafi, vazky, apod.) V okoli obou naSich vodnich
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lokalit se nachazi smiSené lesy a lidské stavby, u nichz lze pfedpokladat ¢etné moZznosti

ohledné dennich tkryti.

Na Nepomucku ptedpokladame maly vyskyt zimovist' charakteru sklepnich prostor, a proto
by bylo vhodné tyto lokality zachovat. Sklepy zamku Zelend hora lze povazovat za méné
vhodné pro zimovisté, predevsim z hlediska zmény teploty, na které jsou netopyii nachylni.
Avsak dodatecné umoznéni pfistupu na pudni prostory véze a zamku (napf. instalaci
netopytich budek), kde se v minulosti letni kolonie netopyri vyskytovali (Rot, in verb.), by

vytvoftilo dilezitd letni ukrytova stanoviste.

V dal$im zkoumaném sklepeni pod byvalou vojenskou ubytovnou byl nalezen pouze jeden
hibernujici netopyr ¢erny. Netopyr se nachazel ve velmi okrajové ¢asti sklepa, tedy co nejdale
odvétravacich okének, ktera zplisobovala znacnou nestalost teplot v prubéhu zimy. Tento

sklep povazujeme za ne pfili§ vhodny, a proto piedpokladame tento vyskyt jako ojedinély.

Poslednim zkoumanym zimovistém byl byvaly pivovarsky sklep. Tento sklep je
zajisté nejvhodné&jsi lokalitou v oblasti. Nalezeni hibernujicich netopyrd velkych a
velkouchych jen potvrzuje ziskana echolokacni data o jejich vyskytu na Nepomucku. Velkym
ptekvapenim bylo nalezeni netopyra ¢ern¢ho, jehoz vyskyt nebyl echolokaci zaznamenan,
avSak informace o jeho odchytu v obci Dvorec potvrzuje starosta mésta Nepomuk (Kovar, in
verb.). Dal§im vyznamnym ndlezem byl netopyr velkouchy. Vyskyt netopyra velkouchého
V podzemnich prostordch je neobvyklym, vzhledem k tomu, Ze jde o dendrofilni druh
pfezimujici v podzemnich prostorach jen vyjimecné. Stejna neobvyklost byla zjisténa napf. na

Ceskobudgjovicku (Lucan et al. 2007).

4.1  Ochrana netopyrt na Nepomucku

Vzhledem k mnozstvi zachycenych druhti netopyri by bylo vhodné zrealizovat néjaké
projekty ke zvySeni biodiverzity, nebo jen K zachovani jejich stavajicich pocti na
Nepomucku. Pokles poctu netopyrii je predev§im zpisoben nienim jejich ptirozenych

biotopi a tukrytovych stanovist.

Pfedevsim by bylo vhodné zachovat lesni porosty, stromové aleje ¢i parky, které jsou
netopyry vyuzivany jako ukryty, napf. dutiny starych stromt (Andreas et al. 2010). N¢které
druhy netopyr obyvaji ptidni prostory budov. Velkym nebezpecim jsou chemické postiiky
starych krovil zplisobujici pfedev§im umrtnost mlad’at, nebo jejich neopatrna rekonstrukce.

Rekonstrukce s odbornou pomoci dokaze zachranit velké poCty zastupci netopyri (napf.
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odd€leni pidnich prostor od kolonii netopyrti). Nékteré druhy, napt. netopyr zrzavy, pouzivaji
jako ukryty panelové domy (mezery mezi panely). Piikladem je rekonstrukce panelového
domu v Ceskych Budgjovicich nebo v Blovicich (obr. 7). Pii rekonstrukcich téchto budov se
daji uchovat tyto ukryty napf. pomoci zachovéani ptivodniho rdzu stavby a piedevSim pak
ponechanim piistupnosti k t€émto tkrytim nebo instalaci netopytich budek (viz obr. 7). Jde o
budky rtznych velikosti a tvarii ¢aste¢né nahrazujici pfirozené tkryty (Andreas et al. 2010).
Vyskyt netopyri v prostorech panelovych dom na Nepomucku ptepoklddame. Panelové
domy ve mésté Nepomuk jsou ve vlastnictvi bytového druzstva Ptestice (Kovaf, in verb.),
které pti rekonstrukcich jiz standardn& pouZiva instalaci netopyfich budek. Obydlovani budek

netopyry je napi. dokdzano v praci Konec¢na (2006).

Vsechny tyto typy ochrany jsou finanéné podporovany ministerstvem zivotniho prostiedi,
které rozdé€luje narodni i evropské finan¢ni prostfedky ur¢ené k zachovani téchto druht v nasi

republice (Anonymus, 2013).

L -

Obr. 7: Netopyii budky instalované na zatelené faédé na domu ¢p. 685/686 v Blovicich

Dulezita jsou také zimovisté netopyrt. Netopyti vyhledavaji jeskyné, staré stoly nebo rozsahlé
pudni prostory ve starych budovach (Berkova 2008). Na Nepomucku je nejvice vyznamné
zimovisté v pivovarskych sklepich, a 1ze jej uréit jako idealni z hlediska teploty, po¢tu $térbin
a hlukovych aspektii. Lze jen upozornit na nebezpe¢i zapomenuti na tuto vyznamnou lokalitu

a tedy i k moznému zaniku tohoto zimovisté v okoli Nepomucka.

Sklepy zamku Zelena hora povazujeme za nevyhovujici zimovisté, ale na této lokalité se

v minulosti vyskytovala letni kolonie netopyrti (Rot, in verb.), u které byl neopatrnou
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rekonstrukci znemoznén piistup netopyrim Tento problém lze vyfesit napiiklad instalaci

netopyfich budek. Néavrat netopyrti do byvalého tkrytu v§ak neni zarucen.
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