REZ KRYCHLE

Rez krychle

Na prvni pohled je to jednoduché: staci hraci kostka, pilka a Sikovné ruce, abychom ziskali
téleso podobné tém nahote. Ale proc riskovat uraz a nicit kostky, kdyz si mtizeme nakreslit
tak pé€kny obrazek? V tomto dokumentu se pokusim vysvétlit postup konstrukce takové
krychle a feknu néco i1 k ovladani appletu.
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Trocha teorie

Rez

Rovina je ur¢ena tftemi body, které nelezi v ptimce. Da se urcit také piimkou a bodem
nelezicim na pfimce (pfimka je ur¢ena dvéma body), nebo dvéma piimkami rovnobéznymi
nebo riznobéznymi. Napi. kdybychom opravdu fezali krychli pilkou, nejprve ptilozime pilku
ke krychli. Plocha fezu bude zaviset na dvou faktorech:

1. na pfimce, na které se pilka dotyka krychle (to jsou dva body);

2. na thlu sklonu pilky. Tento uhel je uréen tfetim bodem.
Zminéné tfi body urcuji rovinu fezu.

3 B,

V appletu lezi body urcujici rovinu na hranach krychle. Jsou oznaceny zelené a miizeme jimi
pohybovat.

Pro konstrukei je nutné védét, Ze protind-li rovina (v nasem piipad€ rovina fezu) dve
rovnobézné roviny (tj. horni a dolni podstava, leva a prava sténa, ptedni a zadni sténa), jejich
priisecnice jsou navzajem rovnobézné. Podivejme se na fez vytvoteny ,,pilkou a kostkou®.
Vsimnéme si, ze jisté dvojice hran jsou rovnobézné. O které dvojice jde?

Tyka se to prave hran, které lezi v rovnobéznych rovinach, v tomto ptipadé je pravidlo
znazornéno u podstav a bocnich stén krychle a vyuziva se ke konstrukci fezu:

Piimka, na které se pilka dotyka krychle, urcuje prvni stranu fezu.

1. Sestrojime Usecku JK

Priise¢nice roviny fezu a horni podstavy krychle je rovnobézna s prisecnici zminéné roviny
fezu s dolni podstavou.

2. Pfimka rovnobézna s useckou JK prochazejici bodem |

Vznikly dva priseciky ptimky a hrany krychle. Jenom dva!! Sice to vypada, Ze primka
protina dalsi hrany, ale musime si uvédomit, Ze jde o nazorné promitani a primka lezi
v podstavé krychle. Tyto body spojime, ziskame dalsi hranu plochy fezu. Potom staci uz
jenom pospojovat body na hranach boc¢nich stén a fez je hotovy.
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Sit’

Tohle uz neni tloha pro kutily, ale mohlo by to zajimat fanousky papirovych modeli.

T

L

V pravouhlém promitani jsme schopni zjistit délky jednotlivych stran télesa. Soutadnice x a

z jsou ve skutecné velikosti, y v polovi¢ni. Samoziejmé miizeme rozmér y vynasobit dvéma a
ziskame skutecnou velikost. U konstruk¢éni tlohy to ale znamend, Ze pomoci métitka zjistime
nepiesny rozmér, ten vynasobime dvéma a ziskame jesté neptesnéjsi skutecnou velikost. Tato
metoda se jisté da aplikovat u vétSich vykresi, ale proc plytvat papirem? Neni jina moZznost?
Je. Dokonce jednodussi nez pocitani. VyfeSme to konstrukéné:

1. Narysujeme libovolnou pfimku

2. Naneseme na kruzitko vzdalenost usecky v promitani

3. Sestrojime kruznici se stfedem na pfimce a nanesenym polomérem.

Skute¢na velikost je dvojnasobkem poloméru, tedy primér kruznice. Usecka vznikla
spojenim obou prisecikll pfimky a kruznice je tedy v hledané skutecné velikosti.

K sestrojeni sité stén ptivodni krychle staci tyto ,,pocty. Ziskame skute¢né velikosti zbylych
hran krychle, strany fezu vyplynou z vykresu.

/

7 Cervené Sipky znamenaji
nutnost prevedeni
velikosti usecky do
skutecné velikosti.

U cernych Sipek staci
pienést vzdalenost — uz
jsou ve skutecné velikosti.

Kdo si chee krychli opravdu slozit, mél by si procist jesté nasledujici kapitolu.
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Skutecéna velikost fezu

Aby byla sit’ kompletni, nesmi v ni chybét fez. Skute¢né velikosti tsecek zname, ale co
s nimi?

Vsechny tyto mnohothelniky maji usecky o stejnych délkach jako plocha fezu. Mohla bych
pokraCovat mnoha dal§imi moZnostmi, ale myslim, Ze tohle pro ukazku staci. Jak ale
,hajdeme* ten spravny mnohouhelnik?

Jedind moZna varianta je ptes trojihelniky. Trojuhelnik mé dané zakonitosti mezi pomérem
stran a hli. Zname-li tedy vSechny strany trojuhelnika, je velmi jednoduché ho sestrojit.
Plochu fezu rozdélime na trojuhelniky, které jsme schopni narysovat. Pomoci pythagorovy
veéty vypocteme potiebné délky (staci ty Cervené zndzornéné — ostatni jsme ziskali konstrukei
zbylych stén sité v predeslé kapitole). Postupné nakreslime vSechny trojihelniky, aZ ziskame
skute¢nou velikost plochy fezu.

Y Sit' v appletu neni kompletni. Chybi tam prave plocha rezu. Jeji konstrukce je sice
jednoducha, ale zatim se mi nepovedla sestrojit.
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Applet

... zndzornuje fez krychli, pohyblivou sit’ sefiznuté krychle (bez plochy fezu) a skute¢nou
velikost fezu

... byl vytvofen ve spolupraci s RNDr. Lenkou Juklovou podle navodu v teorii v programu
Cabri Geometrie 11

Ovladani
Pohybujte zelenymi body
O na levé horni krychli — zména roviny fezu.
0 na kruznici — pohyb sité krychle.
Lze nastavit i automaticky pohyb:
0 Dolni panel, druh¢ tlacitko zprava. To je pruzina. Kliknéte na ni — tlacitko
zmodra.
0 Podrzte libovolny zeleny bod a tahem mysi napnéte pruzinu. Lze natdhnout i
vice bodl najednou.
0 Znovu kliknéte na pruzinku na panelu. Tlac¢itko zeSedne.
0 Body se budou pohybovat pouze bude-li mys ve vykresu.

Zavérem

Uloha je t&7ké na piedstavivost, ale kdo se bude snazit, mél by to zvladnout. Chce to jenom
trochu ¢asu, hodné papirii a ofezavatko v pohotovosti. Ve chvili, kdy si uvédomime jak na to,
to ¢lovéka zacne bavit o poznani vic. Jako nevyhodu bych uvedla snad jenom fakt, Ze si
nevzpomeneme na revizi Iékarny. Ale to uz jsem mozna praveé vytesila.
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