REZ KRYCHLE

Rez krychle — konstrukce

V tomto dokumentu je popsana konstrukce fezu krychle. Pro zacatek shrnu vSechna pravidla

potfebnd ke konstrukcim, potom se pustime do jednotlivych konstrukénich problémd.
Zde je obsah:
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Zase teorie

Zde si ujasnime zakony, které jsou pro nas problém dulezité. Vysvétlime si, co je to volné
rovnob&Zzné promitani a potom probereme pravidla o pfimce, roviné a jejich vzdjemnych
polohach.

Volné rovnhobézné promitani

Co je to vlastn€ volné rovnobézné promitani?
Je to zplisob zakresleni trojrozmérnych objektl, ze kterého lze ¢ist hodnoty. Vysvétleme si jej
s obrazky: Podivame-li se venku napft. na diim, vidime obrazek podobny tomuto:

A ted’ otazka: Jak je dim dlouhy?
Pardon, zapomnéla jsem dokreslit méfitko:

Ale co to? Ze by byl
pod stiechou delsi nez
na zemi? Neni. Ale ve
skute€nosti ho tak
vidime. Tomuto
znazornéni fikame
nazorné. T¢zko bychom na ném hledali rozmér, ktery je
nakresleny ve skute¢né velikosti.

K ¢emu nam ale je obrazek, ze kterého nelze vycCist z&dné  [TTTTTTTTTTTTTITIITT]
hodnoty? Tento problém vyfesilo jiné zobrazeni: volné rovnobézné promitani.

Na obrazcich dole je domecek nakreslen v promitani, kterym se |
budeme dale zabyvat. Rozméry x a z jsou ve skutecné velikosti,

rozmér y kreslime v poméru 1:2. Osa y svird s osou x (i s osou z)

uhel 135°. Takze zname vSechny dilezité rozméry. Zaroven

volné rovnobézné promitani zachovava rovnobéznost piimek.
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Primka

Ptimka je urcena 2 body. To . .
znamena, ze potiebujeme prave 2

body, abychom védéli, kudy vést primku.

Rovina

Rovina je urCena 3 body, které nelezi v pfimce.

Z definice pfimky lze odvodit také:
Rovina je urena piimkou a bodem, ktery na ni nelezi.
Rovina je uréena 2 riznymi rovnob&znymi pfimkami.
Rovina je urena 2 riznobéznymi pfimkami.

Vzajemna poloha rovin

Pro tez krychli budeme potiebovat 2 druhy vzajemné polohy 3 rovin.
Protina-li rovina 2 rovnob€zné roviny. jsou jejich prusecnice rovnobézné.

Na obrazku je rovina (hnéda), ktera protina 2
rovnobézné roviny (zelené). Modie jsou
vyznaceny piimky, ve kterych se roviny protinaji
(prasecnice). Tyto ptimky jsou rovnobézné.

3 raznobézné piimky se protinaji v 1 bodé.

3 roviny jsou znazornény modre,
jejich spolecny bod zelen¢.

Afinita
Afinita urcuje vztah mezi riznob&éznymi rovinami. Lze ji vyuzit u hranoll a valcu. Jeji
definice zni takto:
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Odpovidajici pfimky se protinaji na ose afinity. Odpovidajici body lezi ve sméru afinity.
UkaZme si to na nasledujicim obrazku:

- \ /
I smér afinity I AN X

o

odpovidajici body

/\(/I osa afinity I
\

odpovidajici ptfimky

odpovidajici piimky I

Cervena rovina je afinni s hnédou rovinou.

Odpovidajici ptimky jsou znazornény fialoveé a hnéde¢, odpovidajici body bile, zelen¢ a
cervené, smér afinity modie a osa afinity ¢erné.

Podivejme se pozorné na obrazek a overme si definici. Dvojice hnédych a fialovych
(odpovidajicich) primek se protnou na cerné primce (ose afinity). Stejné barevné
(odpovidajici) body lezi na modré primce (ve sméru afinity).

1) Rovina zadana 3 body
a) Body na hranach krychle
Priklad 1:

Nejprve si musime ujasnit, kde body leZi. Je dano, Ze

sténach krychle lezi:

jsou na hranach krychle. Musime jesté urcit, v jakych

Bod I lezi v dolni podstavé a piedni narysné.

Bod K lezi v horni podstavé a levé bokorysné.

| Bod J leZi v horni podstavé a pravé bokorysné.

. spojnice bude zaroven prusecnice horni podstavy a
s roviny fezu.

Vsimnéme si, ze body J i K lezi v horni podstavé. Jejich
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1. Pfimka JK
T Prisecnice roviny fezu s obéma piidorysnami jsou
rovnobézné (viz. vzajemna poloha rovin).

I 2. Pfimka rovnobézna s JK prochdazejici bodem I.
Ptimka se protne s hranou krychle. Tato hrana patii
k dolni pidorysné i pravé bokorysné¢.
N Muze se zdat, ze primka protne 3 hrany, ve
skutecnosti vsak protne pouze 2 — musime si uvédomit,
Ze krychle je v prostoru (mimobézky se jevi jako
ruznobézky).

| tohle neni prusecik |

- 3. Prlsecnice roviny fezu s pravou bokorysnou a jeji
rovnobézka v levé bokorysné.
Rovnobézka protne dalsi hranu krychle.
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4. Prasecnice roviny fezu s predni narysnou.
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Priklad 2:

Tento ptiklad se 1i8i od pfedchoziho tim, Ze Zddna
dvojice bodt urcujicich rovinu nelezi ve stejné sténé

krychle.

Bod J lezi v zadni narysné a pravé bokorysné.
Bod K lezi v dolni podstavé a levé bokorysné.

I
I
I
I
I
I
|
! ¢J Bod I lezi v horni podstavé a predni narysne.
I
I
I
I
I
I
I
|

T T EEEEE Priklad Ize fesit 2 zptsoby:
K pomoci roviny kolmé ke stén¢ krychle
e afinitou

; Nejprve se podivejme na kolmou
! rovinu:

! 1. Rovina kolma k padorysné

T prochazejici body | a J.

! Piimka 1J je prisecnici roviny fezu
i a kolmé roviny.
I

I

I

I

I

|

¥ Ptfimka (I)(J) je prisecnici
pudorysny a kolmé roviny.
=> Bod X lezi v kolmé roving,

o g () roviné fezu a ptidorysné.
K Bod K lezi v roviné rezu a
s (] W
< pudorysné.

U => Pfimka KX je priise¢nice roviny
fezu s pudorysnou.

2. Pfimka KX.

Ziskame dalsi prisecik (bod L).
Dalsi postup je shodny s feSenim
piedchoziho ptikladu.

f

U]
Optimalnéj$im feSenim je afinita. U krychle vypada
stejné jako kolma rovina, ale u hranoli, jejichz
podstava ma vice stran, usnadni praci.

Podivejme se na obrazek nahoie. Body I, (I) a J, (J)
jsou odpovidajici body, ptimky 1J, (I)(J) jsou
odpovidajici ptfimky. Pfimka KX je osa afinity.
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b) Body nelezici na hranach krychle

Ukazali jsme si dva piiklady, kde byly body fezu zadan¢ na hranach krychle. Tyto body ale
mohou lezet kdekoliv v prostoru. ReSeni takovych tloh se moc nelisi. Dulezité je zjistit, kde
pfesné body lezi, samotny fez potom sestrojime pomoci afinity.
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2) Rovina zadana primkou a bodem
Musime vedét, kde ptfimka lezi, potom je konstrukce stejné jako u roviny zadané 3 body.

Priklad 3:

Zvolila jsem jednoduchy piiklad, kde dana piimka
roviny lezi v ptfedni narysné. Myslim, Ze postup
konstrukce je uZ jasny, nechavam tedy obrazky bez
komentare. I
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3) Rovina zadana 2 primkami

Rovinu miZeme zadat i 2 pfimkami rovnobéZnymi nebo riznobéZnymi. Stejné jako u
predchozich ptikladii musime nejprve zjistit, kde se ptimky nachazeji, a pomoci afinity
nakreslit fez.
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