REZ KUZELE

Rez kuzele

24

Povedeme-li fez hranolem nebo jehlanem, plochou fezu bude vzdy mnohothelnik. Jakou
plochu ziskdme, pokud fez povedeme kuzelem? Prave o tomto problému a jeho konstrukci si
néco fekneme.
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Jak bude vypadat rez?
Rezem kuZele miiZe byt trojuhelnik, kruznice, elipsa, parabola, nebo hyperbola. Tvar fezu
zavisi na poloze roviny fezu:

1. fez vrcholovou rovinou

Bude-li rovina fezu prochéazet vrcholem
kuzele, feznou plochou bude trojuhelnik.

pokud rovina fezu prochézi osou
kuzele, mluvime o osovém Fezu

2. fez rovinou rovnobéznou s podstavou kuzele

Pokud bude rovina fezu rovnob&Zna .«
s podstavou kuzele, fezem bude
kruZnice.
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3. ostatni rezy

V ostatnich ptipadech vznikne
kuzelosecka.

?

Jesté ale neni jasné, jaka
kuzelosecka vznikne

Druh kuzelosecky zjistime srovnanim thlu a, ktery svira povrchova ptimka valce
s padorysnou, a thlu B, ktery svira fezna rovina s ptidorysnou.

B
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Pokud
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Potom je
plochou fezu

elipsa

parabola

hyperbola
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Konstrukce fFezu

REZ KUZELE

Ukéazeme si konstrukce fezu eliptického, parabolického 1 hyperbolického. U vSech piikladi
provedeme fez rovinou kolmou k narysné.

Elipticky rez

kuzel: S (4;4;0)
r=1,75

rovina rezu: 9 (8; o; 8)

V narysné¢ se fez bude jevit jako usecka (viz. modra
usecka na obrazku). V pudorysn¢ vznikne elipsa.
Hlavni osu elipsy zjistime snadno — staci pfenést body
A2, B2 do pidorysny (— A1, BI).

Vyneseme body A1, B1.
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Pro vedlejsi osu
musime zavést o
pomocnou rovinu &, o
kterd je rovnob&zna

s pudorysnou a 2
prochazi sttedem

elipsy S (S2 je stied
Gisecky A2B2).
Zkonstruujeme fez
kuzele rovinou €. 8
V narysné¢ je to

usecka, v pudorysné
kruznice. Body C1,

D1 jsou pruseciky kruznice pomocného fezu a kolmice
na hlavni osu elipsy 4/B1 prochézejici sttedem elipsy S/
(viz. obrazky dole).
BOdy Cl, D1.

Nyni staci jenom
dokreslit elipsu a
fez je hotovy.
Narysujeme elipsu.

Tyto dva
obrazky
znazornuji
vztah
roviny fezu
a pomocné
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Skuteéna velikost fezu

Vyneseni elipsy ve skutecné velikosti neni slozité, musime si ale uvédomit, kde jsou osy ve
skute¢né velikosti.
Aq _ Hlavni osu vidime ve skute¢né
. C velikosti v narysné. Pro
jednoduché vyneseni velikosti
| \ nakreslime elipsu nad druhy
\ “ b pramét kuzele.
Vykreslime body Sy, Ao, Bo.
A I Pfl'mky Aon, SzSo, BzB()jSOM

o2 ~ / kolmé na primku A,B,.

- = N0 Nyni se podivejme do pidorysny.
Pomocna rovina € je rovnobézna
s pudorysnou, takze je znazornéna
ve skute¢né velikosti. Proto
vedlejsi osa C;D; je ve skutecné
velikosti.
o Vykreslime body Co, Do.
0 2 3 5 10 12 Narysujeme elipsu.
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Parabolicky rez

kuzel: S (4;4;0) R
r=1,75

rovina rezu: 0 || S

0 lm m,...ndrysna °
P(1;0; 10) € 6 S
4-

Tento ptiklad jspoc¢iva pouze ve vyneseni 3 bodii do
pudorysny. V narysné se fez jevi jako usecka. Do 2
pudorysny vyneseme body K, L a V.
Body K, L, V. 0
V je vrchol paraboly, K a L jsou body, které lezi na o 3 : M g
parabole.

Pomoci subtangenty a subnormdly narysujeme parabolu -z
zadanou osou (rovnobézka s osou x bodem V), vrcholem
V a bodem K (popf. L).

8-
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Hyperbolicky rez
kuzel: S (4;4;0)

r=1,75
rovina rezu: 9 (3; o; 12)

REZ KUZELE

Vrcholy hyperboly 4>, B jsou v narysu praseciky stopy
roviny a povrchové pifimky kuzele. Bod S; je sttedem 4,B..
Jejich prvé praméty lezi na vodorovné ose podstavy kuzele.

Body A, B, S. |
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kolmice na vodorovnou osu
kuzele je excentricita.
Muzeme tedy nakreslit
ohniska elipsy.

Ohniska elipsy E, F.

Zname stied S;, vrcholy 4,

B, a ohniska E, F hyperboly.

Pro tez k tomuto ptikladu
potiebujeme pouze pravou
vétev elipsy (vrchol 4,

ohnisko F).
Hyperbola.
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Pro ziskani asymptot
hyperboly musime zavést
vrcholovou rovinu, tj. rovina
rovnob€zna s rovinou fezu,
ktera prochazi vrcholem
kuzele (Cerveng).
Vrcholova rovina.

Rezem touto rovinou je
trojuhelnik (rizovy).
Asymptoty hyperboly jsou
rovnobézné s rameny
trojuhelnika a prochazeji
sttedem hyperboly S.
Asymptoty.
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Vzdalenost stfedu hyperboly S a praseciku asymptoty a

s
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Pl1ast’ sefiznutého kuzele
P14st’ kuzele nakreslime u eliptického, parabolického i hyperbolického fezu stejné. Postup si
ukazeme na eliptickém fezu. Zadani fezu je stejné jako zadani prikladu pro elipticky fez.

‘—|I‘

Konstrukce plasté spocwa ve vyneseni povrchovych pfimek vélce ve skutecné velikosti.

Nejprve rozdélime podstavu kuzele na 12 stejnych dilt.
Na obvodu kruznice vznikne 12 boda, oc¢islujeme je za
sebou.

V pudorysné narysujeme body 1-12.

24

Tyto body miizeme pievést do nérysny.
Prevedeme body 1-12 do narysny. 2
Nyni sestrojime 12 povrchovych piimek
kuzele, kazda ptimka spoji jeden z boda 7-12
s vrcholem ¥, (na obrazku Cervené Gsecky +
usecky 1V,, 7V, a osa kuzele).

Sestrojime povrchové primky.

Ziskame priseciky povrchovych ptimek

s fezem v narysné. Tyto body vyneseme na
primku ve skutecné velikosti (V)X. Tato
piimka je rovnobézna s povrchovou pfimkou
1V, ktera je ve skute¢né velikosti.

Pruseciky povrchovych pfimek s feznou
rovinou ve skutec¢né velikosti.

Uz mtizeme zacit s konstrukci plaste.
Nejprve narysujeme povrch plasté, ktery
neni sefiznuty. K tomu potfebujeme znat
vzdalenost vrcholu kuzele ¥ od kruznice

v pudorysné. Tuto velikost maji povrchové
ptimky. Ptimky /V> a 7V vidime ve
skutecné velikosti, staci tedy vynést
vzdalenost jedné z nich.

Kruznice k(V;7V,). (stred v bode V, polomer
7V5)

Plastém bude kruhova tse€. Tu zjistime
vynesenim bodt /-7/2 na kruZznici k.

J ednoduse vyneseme velikost a (useCka — plast’ bude nepiesny, piesto je tato metoda
nejpouzivanéjsi). Bod / je libovolny na kruznici. Bod 2 je na kruznici a jeho vzdalenost od
bodu / je a, bod 3 je na kruznici a jeho vzdalenost od bodu 2 je a... takto pokra¢ujeme dokud
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se nedostaneme zpét k bodu /. !!! Celkem ziskame 13 bodit v poradi 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-
11-12-1.

Vyneseme body 1-12 na kruznici k.

Uhel kruhové vysede je a. Takze plast kuZele bez fezu je hotovy. Ted’ do n&j vyneseme body
plaste s fezem.

Sestrojime usecky 1V, 2V, 3V, ..., 12V, 1V.

Tyto usecky jsou povrchoveé piimky kuzele z bodii 1-12 (na obrazcich na ptedchozi strance
nakresleny Cervené). V narysné mame tyto usecky prenesené do skutecné velikosti (skute¢na
vzdalenost prisecikli povrchovych piimek kuzele a fezné roviny od vrcholu V;. Pfenesenim
téchto vzdalenosti ziskame body, kterymi prolozime kiivku, a plast’ je hotovy.

Vyneseme priseciky povrchovych pfimek s feznou rovinou a témito priseciky prolozime
krivku.
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