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Anotace
Tato préace pojednava o systému ABS, ktery je nedilnou souéasti
bezpeénostni stranky vozidla. Radi bychom vam chtéli priblizit funkci a vyuZiti
vySe uvedeného systému. Spole¢né s touto praci jsme vyrobili pIné funkéni model
ABS.
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Brzdy

Bezpecnost provozu motorovych vozidel je zavisld mimo jiné na jejich brzdovém
systému, a tak brzdy obecné radime mezi nejvykonnéjsi zatizeni na vozidle. Jejich duleZitost
je doloZena tim, Ze brzdné systémy mnoha typu prochézeji testy ndro¢ného charakteru. Zkousi
se hlavn¢ intenzita a stalost ptisobeni brzd. Pro toto testovani se uziva naptiklad tzv. ,,Alpské
testovani, coz je testovani vozi a brzd na prudkych svazich nebo se provadéji testy na
specialnich brzdovych stolicich, které simuluji extrémni provozni podminky. Z&kladni funkci
brzd je, aby svym puasobenim zabezpecily v ur¢itém okamziku bud’ zpomaleni vozidla na

ur¢itou rychlost nebo jeho uplné zastaveni. RozliSujeme tii mozné typy brzdéni.

a) Provozni brzdéni — musi umozZnit ovladani zastaveni vozidla za viech podminek, tzn. Bez
ohledu na rychlost vozidla, jeho zatizeni a velikost stoupani ¢i klesani vozovky. Uginek musi
byt rozdélen mezi kola jedné napravy symetricky vaci podéIné roving soumeérnosti vozidla.

b) Nouzové brzdéni — musi umozZnit zastaveni vozidla v piipadé poruchy provozniho
brzdéni.

c) Parkovaci brzdéni — musi udrZet vozidlo v nehybném stavu na klesajici ¢i stoupajici

vozovce, a to i neptitomnosti ridice.

Konstrukce brzd
Konstrukéni provedeni brzd délime podle tvaru brzdénych prvki, v nichZz se méfi
energie pohybu vozidla pfi jeho zpomalovani na - brzdy bubnové
- brzdy kotoucové

U brzd bubnovych je hlavnim dilem brzdy buben, u kotouc¢ovych kotou¢.

Obr. 1 Konstrukce brzd
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ABS

U kazdeho vozidla vyZaduji jeho provozni podminky bezpeéné sniZeni rychlosti nebo
zastavit vozidlo pii kritickych situacich, a to naptiklad na mokré vozovce nebo namrzlém
povrchu; pri prudkych reakcich ridice na ndhodnou piekdzku, chybném chovéani ostatnich
ucastnika silni¢niho provozu apod. V téchto pripadech maZe dojit k blokovani kol, coZz muze
posléze zpasobit neovladatelnost vozidla a blokovani pak doprovazi smyk kol. Zatizeni, které
zajiStuje smerovou ovladatelnost vozu i pti intenzivnim brzdéni bez ohledu na stav vozovky
nazyvame ABS. Pii pouZiti tohoto systému se vozidlo stava za vSech kritickych situacich pIng

ovladatelnym a stabilnim a vysledkem je jistota pii ovladani vozidla a bezpe¢ny pocit z jizdy.

Pii otoceni klicku do druhé polohy tedy do polohy kde jsou rozsvicené vsechny
kontrolky, se nachédzi i kontrolka ABS. Ta by po casovém intervalu 2 sekund méla
automaticky zhasnout. Béhem zminénych dvou sekund dojde ke kompletni kontrole
elektronickych obvodd, ale pokud kontrolka zustane rozsvicena, zna¢i to zévadu
v elektronickém systému. | presto, Ze kontrolka ABS sviti, je brzdova soustava funkéni. Na
povrchu s nizkou adhezi v8ak muZe dojit k predéasnemu zablokovani jednotlivych kol. Jedna
ze zavad muZze byt napiiklad nefunkénost elektronického zatéZzového regulatoru, ktery
rozdeluje a reguluje brzdnou silu na kola zadni napravy. V ptipadé nefunkénosti mizZe dojit
k zablokovani zadnich kol pti rychlém najezdu do zatacky a nasledném brzdéni. Automobil se
na zékladé zablokované zadni napravy muzZe zacit pretdcet, coz maZe mit za nasledek
dopravni nehodu. ABS zajistuje ovladatelnost vozidla pti maximalnim brzdném acinku.
Uginky jmenovaného zatizeni by si mél vyzkouSet kazdy sam, na mistech, kde nikoho
neohrozi. Cinnost ABS se projevuje intenzivni pulsaci brzdového pedéalu a rozsvicenim
kontrolky ABS. V tento moment brzdovy pedal nesmite pustit, ale nadale ho drZet. Pulsace je
¢innost, kdy tidici jednotka ABS odbrzduje jednotliva kola a udrZuje tedy vaz pod kontrolou.
U modern¢jSich vozi se muaZe stat, Ze vozidlo vibec nenastartuje. Ponévad? je brzdovy
systém bran jako jeden z hlavnich bezpeé¢nostnich prvka automobilu, mohlo by v momenté

jeho nec¢innosti dojit k dopravni nehodg.



Pozadavky ABS

Regulace brzdné sily musi zajistit stabilitu a ovladatelnost vozidla p#i vSech druzich povrchu
jizdni drahy, od suché asfaltove vozovky, pies jeji mokry povrch az po naledi.

Celkoveé musi systém ABS, ktery mé zamezit blokovani kol, spliovat celou fadu poZadavka.

e Regulace brzdneé sily se musi rychle ptizpasobit zménam povrchu vozovky a zajistit
tak stabilitu jizdy vozidla.

e Regulace brzdéni musi probihat od maximalni rychlosti az do minimalni rychlosti,
ktera je rovna rychlosti chuze (4 — 15 km\h).

e Systém ABS musi zabrénit rozkyvani vozidla v ptipadé prudké reakce fidice na jizdni
podminky.

e Systém ABS musi rozeznat aquaplaning a vhodné na néj reagovat.

e Pfi brzdeéni na podéln¢ razné adhezi povrchu vozovky musi potlacit a zpomalovat
momenty tak, aby fidi¢ byl schopen zvladnout tento stav korekci volantem.

e Pii regulaci tlaku musi vyslat ptrislusné signaly, které slouzi k vypnuti ostatnich
systema (odleh¢ovaci brzda, ASR, EDS apod.).

e Bezpecnostni systémy musi neustdle kontrolovat bezchybnost funkce ABS. Pokud je
zjisténa zévada, systéem se vypne a fidi¢ je o jeho nedostupnosti informovan

prostiednictvim rozsvicené kontrolky; popiipadé¢ systém neumozni start vozidla.



Sily pasobici na kolo
Obr. 2 Sily ptsobici na kolo
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Brzdna sila
S = Boéni sila
G = Vysledna sila
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Adheze na riizném povrchu vozovky

Obr. 3 Adheze na razném povrchu vozovky
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Casti ABS
Obr. 4 Casti ABS
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Funkéni slozky ABS

Z&kladni ¢asti ABS

Kazdy system ABS se sklada z nekolika z&kladnich ¢asti:

e Snimace otacek jednotlivych kol; snimace otacek hnaci napravy — registruji otacky a
predavany signél je pak vyhodnocen fidici jednotkou, ktera na zaklad¢ ziskanych dat
ovliviwuje velikost brzdné sily ptislusného kola.

e Elektronicka tidici jednotka — provadi vypocet, regulaci, kontrolu a varovani o
chybéch nebo zévadach systému.

e Hydraulickd jednotka — pievadi piikazy fidici jednotky a na zakladé jejiho pokynu,

.....

nezavisle na tidic¢i, upravuje tlak ve valcich kol.

Konstrukce jednotlivych &asti a jejich ¢innost
a) Snimace otacek kol

Kazdé kolo ma vlastni snima¢ otacek, ktery dava fidici jednotce informace o rychlosti
otaceni jednotlivych kol. KdyZ fidici jednotka dostane signél, Ze je kolo blokovano,
kratkodob¢ snizi tlak v brzdovém systému. Cilem tohoto procesu je znovu uvést kolo do
provozu. Systém ABS tak muZe ucinit 12 — 16 x za sekundu, a tim zajistit relativné stale
otaceni kol a riditelnost vozu. Pti prudkém brzdéni tedy systém ABS udrzuje brzdnou silu na
mezi adheze.
Impulsni kolo je vytvoieno magnety, které jsou sefazeny tak, Ze vedle sebe umisténé magnety

mayji obracenou polaritu.

Obr. 5 Snimace otazek kol
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Kazdé kolo je vybaveno indukénim snimacem otacek (viz obrazek — Zluty snimac¢ u
brzdového kotouce). Tento snima¢ dava fidici jednotce (viz obrazek — Sedad krabicka)
informace o pohybu kola. Ridici jednotka situaci vyhodnocuje a pomoci regula¢niho ventilu

(viz obrazek — hngéda soucast v levém hornim rohu) pripadné sniZzuje tlak v brzdovém
systému.

Ozubeny impulsni krouzek nachazejici se na jednotlivych kolech svym ot&cenim
VYtVaii ve snimaci stridavé napéti a jeho frekvence je proporcionalni k poctu otacek kola.
Napéti je pak vedeno do elektronické RJ, kde je pomoci logickych vypoéti uréena refereneni
rychlost vozidla, kterd odpovida jeho realné rychlosti.

Snimacée jednotlivych kol

Obr. 6 Snimace jednotlivych kol

snimac otacek vpredu vpravo G45

snimac otacek vzadu vpravo G44
a snimac otacek vpredu vlevo G47

a snimac otacek vzadu vlevo G46
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b) Elektronicka ridici jednotka

Ridici jednotka systému ABS porovnava stale frekvenci signalt z jednotlivych
snima¢u kol a neustale tak zjiStuje aktualni rychlost kazdého kola. Z rychlosti dvou
diagonaln¢ umisténych kol zjistuje tzv. referen¢ni rychlost vozidla, kterou porovnava
s otackami kol. Timto neustalym porovndvanim je zjistovano aktualni zrychleni, zpomaleni a
skluz kazdého kola. V ptipadé, Ze dojde ke sniZeni rychlosti n¢kterého z kol pod stanovenou
hodnotu oproti referenéni rychlosti, odpusti tidici jednotka, bez ohledu na polohu brzdového
pedélu, tlak z brzdového systému pomalejsiho kola a ihned po jeho roztoceni opét tlak napusti
zpét. Tuto akcei jsou systémy ABS schopny opakovat nékolikrat za sekundu, a to po celou
dobu brzdeni, aZ do minimalni rychlosti 4 km\h, kdy se systém ABS sdm odpojuje.
Ridici jednotka spina magnetické ventily do ti riznych poloh:

e Poloha bez proudu spojuje hlavni brzdovy valec s brzdovym vale¢kem v kole —
brzdny tlak maZe stoupat.

e Vybuzeni polovinou maximalniho proudu oddéluje brzdu kola od hlavniho
brzdového valce a zpétného toku — tlak brzdové kapaliny zustava konstantni.

e Buzeni maximalnim proudem oddéluje hlavni brzdovy vélec a spojuje zaroven
brzdovy valecek kola se zpétnym tokem. Tim dochazi ke sniZeni brzdného
tlaku piislusného kola a zaroven muze byt timto zpusobem sniZzovan brzdny
tlak, a to nasledovné:

- kontinualng
- stupnovit¢ taktovanym fizenim — mirn¢j§im snizovanim nebo
zvySovanim tlaku.V zavislosti na sougciniteli tieni (adheze) vozovky

dochazi ke 4 — 10 regula¢nim cyklam za sekundu.

Na poc¢atku procesu provadi systém kontrolu funkce vSech ¢asti samostatné — jsou
kontrolovany c¢asti obvodu a zapojeni, které nejsou pii jizdé bez regulace brzdéni aktivni.
Posléze systém provadi vlastni sebekontrolu, jejimz ucelem je zabranéni vzniku tzv. ,,spicich
zavad“ v kontrolnich okruzich. Ridici jednotka sama simuluje zavady a provéiuje reakce na
né. 'V piipadé, Ze je zavada detekovana a rozeznéna, dojde k vypnuti systétmu ABS a

kontrolka na pristrojové desce signalizuje, Ze je v ¢innosti pouze zakladni brzdova soustava.
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c¢) Hydraulicka jednotka

Tato jednotka prevadi prikazy tidici jednotky a reguluje pies magnetické ventily

brzdné tlaky v jednotlivych brzdach kol. Vytvari hydraulické propojeni mezi hlavnim

brzdovym valcem a brzdovymi vélecky kol. Je umisténa v motorovém prostoru a sklada se

z nasledujicich ¢asti:

Cerpadlo pro zpétnou davku kapaliny — pti snizovani tlaku dodéava
brzdovou kapalinu, kter4 proudi do brzdovych valecku, zpét do hlavniho
brzdoveho valce.

Zasobnikové komory pro kazdy brzdovy okruh — jejich funkci je v pripadé
tlaku rychle shromazd’ovat brzdovou kapalinu.

Magnetické ventily — zékladni funkci téchto ventila je regulace tlaku brzdové
kapaliny — maji dvoji konstrukeni provedeni, 3 nebo 4 kanalové. Tiikanalové
zajistuji modulaci pro ptedni kola, a to samostatné pro kazde kolo a z&roven
jednim ventilem pro zadni napravu. Ctyikanalova verze moduluje tlak pro
kaZdé kolo samostatnym ventilem. Jedna se o ventil s piipojkami a spinacimi
polohami, ktery je ovladan magneticky. Paraleln¢ ksacimu ventilu je
usporadan vytlacny ventil. Ten se otevie pti uvolnéni brzdového pedalu a
uvolni tak dalSi propojeni brzdového valecku a hlavniho brzdového valce
s velkym prufezem. Timto procesem je velmi rychle a G¢inné snizen tlak a
soucasné uvolnéna brzda, pokud by do$lo k vyskytu zavady, jako je naptiklad

praskla brzdova hadice nebo zablokovana kotva apod.

Hydraulicka jednotka

Obr. 7
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Diagnostika

Diagnostikou jsme schopni zjistit ptipadné zavady, funkci jednotlivych komponentd,
elektronické vedeni a z bloku naméienych hodnot se pak daji vycist dulezité udaje, ze kterych
se daji diagnostikovat zavady brzdového systému. V sekci zdvady nas tester nevede ¢i
nasméruje na komponent, ktery muZe zapficinit chybu v brzdovém systému. Jednotlivé
komponenty si mtZeme proméfit a stanovit, zda v nich nenastal mezizavitovy zkrat nebo
zkrat na kostru.

VeétsSina  komponenti  ABS  jsou indukeni  civky a  elektromotor.  Zpravidla
nejzajimaveéjsi kontrola se provadi v bloku namétenych hodnot. Zde se kontroluje rychlost
jednotlivych kol ze snimact, dale se kontroluje odpor snima¢i a hydraulického motoru. Ridici
jednotka pracuje jen se sinusoidou, jelikoZ napéti jednotlivych snimac¢u se maze lisit. Kazdy
snima¢, ktery je umistén na kole, se postupnym opotiebenim vice ¢i mén¢ vzdali od
magnetického krouzku, pticemZ se zméni i napéti. S pomoci diagnostiky lze provest i
zkousku jednotlivych akénich ¢lend, jako jsou hydraulické ventily a hydraulicky motor.
Novéjsi vozy se nedaji odvzdusnit, jak jsme na to by zvykli u starych vozu. Zde se vyuZiva

diagnostika, ktera je ovladana prislusnymi ventily na odvzdusnéni brzdové soustavy.

Regulaéni okruh ABS

ABS se sklada z nésledujicich komponentu:

1)Tandemovy hlavni valec — zdroj tlaku 2)Brzdovy element na kole 3)PInici ventil-
elektromagneticky 4)Piepoustéci ventil- elektromagneticky 5)Cerpadlo ABS 6)Zpétné ventily
— mechanické 7)Akumulator tlaku ( pro kazdy brzdovy okruh je jeden ) viz obr: 8-9-10-11
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Pracovni polohy ventilu:

a) zvySovani tlaku

Pokud je vinuti bez proudu, je propojen ptivod od hlavniho brzdového valce
s ptipojkou k brzdovému valecku kola. Dochazi pak jak pti funkénim, tak pti nefunkeénim
ABS ke zvySovani brzdného tlaku. V této poloze pisobi v magnetickém ventilu hlavni a

vedlejsi pruziny proti sobé.

Obr. 8 zvySovani tlaku
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b) udrzeni tlaku

V piipadé nebezpec¢i blokovani kola, musi vstupni ventil pierusit propojeni od
hlavniho valce k valecku blokujiciho kola, aby doSlo k zabezpeceni stejnomérného tlaku, a
tim i k zamezeni jeho nez&douciho narustu. Toho se dosédhne zhruba polovinou maximélniho
proudu (tzv. udrZzovaci proud), ktery prochazi vinutim kotvy. Kotva se nadzdvihne do polohy,
ve které kulicka uzavie vstupni ventil. V této poloze pusobi vedlejsi pruzina proti pruzing
hlavni; vinuti neptekond silové pasobeni pruZin a kotva se ustali ve stiedni poloze. VVSechny
ptipojky jsou v dané poloze uzavieny a pomoci tzv. ,,ptekryvaciho zdvihu“ je zajisténo, Ze se

vystupni ventil uzavie drive, nez se otevie ventil vystupni.

Obr: 9 udrzeni tlaku
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C) sniZzovani tlaku

Pii vysokém brzdném tlaku, dojde k jeho sniZovéni. Z tohoto davodu je propojen
ptislusny brzdovy véalecek se zpétnym ventilem nebo zasobnikem. Vinutim prochazi
maximalni proud a kotva je v poloze, ve které piekona silu obou pruZin a otvird vstupni

ventil.

Obr. 10 snizovani tlaku
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d) narast tlaku

Opétovny nérast tlaku zajiStuje zasobnik kapaliny.Pomoci cerpadla dojde
k opétovnému narustu tlaku v brzdové soustavé. Pokud je vinuti bez proudu, je propojen
ptivod od hlavniho brzdového vélce s ptipojkou k brzdovému vélecku kola.

Obr. 11 nérust tlaku
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Z historie vzniku ABS

ay s

sestrojeny prvni automobily. V pribéhu vyvoje veSkerych technologii, které posléze pomohly
zdokonalit celkovou stavbu vozidel, a tedy i ke zdokonaleni brzdovych systému, zacali
odbornici rozvijet Uvahy o tom, jak by bylo mozné zabranit blokovani kol u automobild,
kolejovych vozidel a letadel. Mezi prvni koncerny, které ohlasily patent na ,.Zafizeni k
zabraneni silného brzdéni kol motorového vozidla* byl Bosch, a to uz v roce 1936. VeSkerym
diivejSim projektim byla spole¢nd jejich piilisna finan¢ni ndkladnost a mala odolnost. Krome
toho regulace pracovala piilis pomalu. AZ s vykonnosti digitalni techniky bylo mozné v 70.
letech na trh uvést pouZzitelny protiblokovaci brzdovy systém ABS, ktery byl pouZitelny pro
motorova vozidla.

Dcetina firma koncernu Bosch, Teldix, v roce 1964 pokracovala v této myslence a jiz
po dvou letech dosahli inZzenyti pokroku tim, Ze se zkrétila brzdnd draha automobila, ve
kterych byl zabudovan uvedeny systém ABS. Pii zkraceni brzdné drahy ztstala zachovana
fiditelnost a jizdni stabilita vozidla v zatdckdch. Na tomto zé&kladé pak technici vyvinuli
systém, u ktereho regula¢ni funkci brzd poprvé kompletné fidila elektronika. Tuto zakladni
konstrukci nového konceptu maZzeme nalézt jeSté dnes v témér vSech systémech ABS a je
znama pod oznacenim ABSL.

Pro sériovou vyrobu v3ak odolnost elektronického pristroje (obsahoval cca 1000
analogovych konstrukénich prvki) nebyla dostatec¢nd; vedle snizeni mnoZstvi soucastek bylo
jesté nutné zdokonalit pouZité bezpecnostni obvody. Po dlouhém casovém Useku v délce
trvani 14ti let se diky rozvinutéjsi digitalni technice podatilo zredukovat pavodni mnozZstvi
z 1000 analogovych prvkia na pouhych 140. V roce 1978 dospéli inZenyii ke kone¢né verzi
systému ABS, ktery dostal pojmenovani ABS 2 a zacal se sériové vyrabét. Stal se nejprve
soucasti vybavy komfortnéjSich vozi, jako napiiklad Mercedes Benz tiidy S a BMW fady 7.

V dnedni dobé se ABS vyrabi sériove a je béZnou soucasti kazdého automobilu.

Zdokonalovani ABS a rozsiieni jeho funkce

InZenyii se zamérili na zjednoduSeni celého systému, coZ pro né bylo nalehlym
ukolem, ktery zabral nékolik nasledujicich let. V roce 1989 se povedlo odstranit kabelaz a
spojit fidici jednotku piimo s hydraulickym agregatem a vzniklo hybridni propojeni, diky
kterému se podatilo odstranit problémy s mélo odolnymi konektory. U generace ABS 2E se

diky témto Upravam povedlo zna¢né sniZit hmotnost celého zatfizeni. Nasledujici péatou
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generaci vyvojari zdokonalili v roce 1993, a to vylepSenim elektromagnetickych ventili. Na
tomto zakladé vnikly verze 5.3 a 5.7.

Vyhody novych verzi byly opét v nizsi hmotnosti a z&roven v rozsiieni funkce po
elektronické strance. Redukéni ventil zadni napravy byl nahrazen elektronickym systémem.
V soucasné dob¢ je nejpouzivanéjSim brzdnym systémem ABS 8, ktery byl na trh ptiveden
roku 2001. Nezavisle na prostiedi — staté (Némecko, Francie, USA, Korea, Japonsko), kde je
ABS vyrabén, ponechava si svij kvalitativni standard. Funkéni rozmanitost se rozSifovala
s postupnym technickym rozmachem. Z ABS se postupnym vyvojem pftislo na systém ASR,
ktery zamezi prokluzu; tento systém je v provozu od roku 1987. Prostrednictvim tohoto
systému je ovlivnéno chovani automobilu naptiklad pii prudkém najeti do zatacky, viz se tak

stavé lépe ovladatelnym. ASR zajiStuje i pohodIngjsi rozjeti vozu na povrchu s malou adhezi.

ZkuSebny ABS

U osobnich a nakladnich automobilt vyvstava otazka, jak kontrolovat a ovérovat
funkénost raznych brzdovych systémi, jak pii vyrobé, tak i po delSi dob¢é uZivani vozu.
InZenyii poukazuji na zékladé dlouholetych zkuSenosti na to, Ze k zavadam jsou nachylné i

moderni brzdové systemy, které ve vysSich rychlostech a pti dlouhodobém brzdéni mohou

projevit své nedostatky (napt. pii sjezdu s dlouhym klesénim).

Zkousky brzdovych soustav se déli na:
1. Pomalobézné zkousky brzd
2. Rychlobézné zkousky brzd
3. Dynamické zkousky brzd

Pomalobézna zkouska brzd

Kontrola osobnich automobila na valcovych zkuSebnach vychazi z Metodiky kontroly
brzdovych soustav —schvalené MVZP-SD pod ¢&.j. SD/12-7083/89. Na zékladé tohoto
ustanoveni jsou piezkuovany brzdové stanice na STK v CR.

Jedna se prakticky o zkousku na valcové zkuSebn¢ pii malych rychlostech, které jsou
vysSi nez 5km/h u osobnich automobili a rychlostech vysSich nez 2km/h u nékladnich
automobila. V tomto testu se zjistuje zavislost brzdné a ovladaci sily potiebné na jednotliva
kola. Vysledky jsou pak znazornény v charakteristice brzd. Za pomoci této charakteristiky je
moZno stanovit brzdovy G¢inek i podle tvaru, ktery je typicky pro dany automobil a urcit tak i

mnozné zavady.
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Pii testovani se poc¢itd s brzdénim i odbrzd’ovanim a vysledkem je typicka hysterezni
smycka. Tyto testy se provadéji jak pti aktivnim, tak i odpojeném posilovaci brzdného u¢inku
a testovand je iparkovaci brzda. Pii zakladnich testech brzdového systému lze vynechat
odbrzd’ovaci zkousku. Vyhodou je, kdyZz ma fidici systém zkuSebny k dispozici ruzné

nastaveni metody zkousSeni.

Rychlobézné zkousky brzd

Rychlobézna zkouska nemé piimo metodicky popis. Zkouska je v podstaté stejnd, jako
ta predchozi, lisi se jen v rozdilnych rychlostech provadéného testu. Na parametrech hnacich
elektromotoru se odviji i maximalni rychlost zkusebny.
Jak uzZ bylo zminéno, zkouska je prakticky totoZznéd se zkouSkou piedchozi a i zde se d&
pozorovat zavislost ovladaci sily na ¢ase u jednotlivych kol. Frekvence otaceni kol je zde
zna¢né mensi, nez u frekvence méieni pii pomalobézné zkouSce. Z tohoto davodu je nemozné
zjistovat ovalitu brzdovych bubni nebo diagnostikovat poruchu na brzdovém kotougi.
Nespornou vyhodou tohoto testu je, Ze se vaz podrobi zkousce, ktera je takika identicka
s provoznimi podminkami. Obecné se pti tomto testu daji odhalit ptipadné zavady vzniklé za
provozu, coZ na predchozi zkuSebné nezjistime. Na valcich této zkuSebny se pievazné

stanovuji hodnoty skluzu pneumatik.

Dynamicka zkouska brzd

Dynamicka zkou$ka brzd je tietim a nejvice realnym testem, ktery se blizi k brzdnym
podminkam v provozu. Zde se pracuje az s rychlosti okolo 200km/h. Kineticka energie, ktera
vznika v rotacnich dilech valcové zkuSebny a v rota¢nich dilech vlastniho vozidla, je matena
brzdovou soustavou. ldealnim feSenim je situace, kdy se tyto kinetické energie shoduji. S
dostate¢né vykonnym motorem Ize simulovat i tahly sjezd tim, Ze zvySujeme energii valci.

Pii testu jsou zaznamenavany rychlosti a draha jednotlivych kol, a to v3e v zavislosti
na c¢ase. Na zéklad¢ téchto informaci je vyhodnocen prabéh brzdnych sil a celkova brzdna
draha i z brzdovym zpomalenim. Jedna se o rychlou zkouSku brzd pro celkovou brzdovou
soustavu ve vSech reZzimech jizdy. Brzdova charakteristika a jeji rozbor neni vSak mozny pri
pomalobézné zkousce.

Rychlobézny test se provadi jako doplnéni pomalobézné zkousky ¢i jako zaveérecny

test. Diagnosticka metoda stavu brzd je rychla a lehce uplatnitelna.
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Porovnéni jednotlivych zkousek

Ve vySe zminénych zkouskach jsou rozdily, které maji samostatné sve vyhody, ale i
nevyhody. Za pomoci kazdé znich lze provést diagnostiku brzdového systému jen
z omezeného pohledu. V piipadé poZadavka na komplexni zkouSku neni mozné vyuZit jen
jednu z vySe uvedenych zkousek. Na stanicich STK se setkame se zkouskou pomalobéznou,
kterd ma sice sva Uskali, ale je lepSi, nez zkouska Zadna. Piikladem zhotovenych zkouSek pfi
raznych rychlostech jsou vysledky, které poukazuji na to, Ze z vzrostajici rychlosti zna¢né
klesd brzdny Gc¢inek. Pfi vyhodnocovani brzdného G¢inku se pocita i s korekénim
soucinitelem. DalSi zkousky se daji provadét pii rychlosti 5Skm/h (napt.asimetrie), které se
posléze daji pienést do béznych rychlosti, z nichz dochazi k brzdéni. Kritériem pro jednotliva
vyhodnoceni vSak nemiZe byt vysledek jen jedné ze zkouSek.

Vysledkem tohoto zAavéru je, Ze nejidedln¢jSi zkouSka wvznikne kombinaci
pomalobézné a dynamické zkousky, a aZ na zaklad¢ téchto analyz je mozno vyhodnotit

celkovy stav brzdového systému.

Rozdéleni brzdovych zkuSeben

1. PloSinové zkusebny
U této zkuSebny lze zjistit, jestli vozidlo opravdu brzdi, ale neslouZi k podrobné
diagnostice brzdové soustavy. Radi se tedy proto mezi ty nejjednodussi zkusebny.
2. Vélcové zkuSebny pro nizké rychlosti
Na tomto testovacim zatfizeni uz zjistime z&vady v brzdové soustavé, ale nezjistime
chovani vozu pti vysSich rychlostech. Jedna se o standardni zkuSebnu na stanicich STK.
3. Vélcové zkuSebny pro nizké a dynamické zkousky
MozZnosti zkouSeni vy3Sich a proménlivych rychlosti se odstranil nedostatek z piedesSleho
testovaciho zatizeni.
4. Valcové zkuSebny pro dynamické zkousky
ZkuSebna méti jen rychlosti proménné, a tudiz je nevyhovujici pro STK z dtvodi
neumoZnéni statické zkousky.
5. Valcové zkusebny pro vysoké rychlosti
Pii potieb¢ vyzkouSet vuz jak pti statické, tak i u zkouSky s max. rychlosti, se vyuZiva

prave tohoto zatizeni.
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VeétSina testovacich zatizeni je provedena v jednonapravovém i ve dvoundpravovém
provedeni, ovSem existuji i provedeni vicenapravova. Za pomoci téchto zkuSeben je mozno
testovat hnaci Ustroji (vykon motoru, pievodovky, apod.) pti vysokych rychlostech a

dynamickych zkouskach. Dynamometr tedy neni nic jiného, nez valcova zkuSebna.

Testovani ABS ve vozidlech

Jeden ze zésadnich probléma vozidel s ABS spocivd ve skutecnosti, Ze pti malych
rychlostech zustava ne¢inné, tudiz se nemohou projevit jeho vlastnosti. Pii nec¢innosti ABS pti
malych rychlostech je tedy moZno provést zkousku i na dnes vyuzivanych jednondpravovych
zkuSebnach. V tento moment Ize pouze otestovat, jestli je brzdova soustava funkéni. Otazkou
vak zustavd, jak provést zkousku u antiblokaéniho systému ABS. Zatim existuje provéieni
pomoci interni (palubni) diagnostiky ¢i externim PC. Touto diagnostikou se vSak provadi jen
test funkce elektronickych obvoda, ale vlastni interakci s brzdovymi okruhy uz diagnostika
proverit nedokaze. Pokud ano, tak jen velmi omezené. Proto se na zkouSeni vozu s ABS
vyuZivd dvou ¢i vicenapravovych zkuSeben. Vicenapravové zkuSebny musi byt vyuZity ze
ziStnych davodut. Jedna z naprav je totiz hnana a druhd je v klidovém stavu, pticemz tidici
jednotka vyhodnoti tu ne¢innou jako neZadouci a dojde bud’ k pteruSeni nebo odpojeni ABS.
Systém ABS provadi vlastni regulaci pii blizicim se dosaZzeni skluzu. Tento jev je v3ak
zna¢né nezédouci. Proto je vybrén takovy povrch valcu, ktery neposkodi dezén pneumatik.
Z davodu poZadavkt na zkouSku pii nizkych rychlostech je kompromis mezi materialy

povrchu jednotlivych zkuSeben sloZitou zaleZitosti.

Ostatni moznosti zkouSek ABS
1. Test okruhu brzdové soustavy spociva v zjisténi stavu hydraulického okruhu déle
brzdového obloZeni, kotou¢u a dalSich komponenta této soustavy.
2. DalSim testem kontrolujeme spravnou funkci snimac¢t jednotlivych kol a

komunikaci s ridici jednotkou.
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Zavére¢neé shrnuti

Protiblokovaci systém ABS (z anglického Anti — lock Braking Systém) je jednim ze
systéma aktivni bezpecénosti vozidla. Pii prudkém brzdéni maZe dojit k zablokovani kol,
¢emuZz ABS zabranuje. Zablokované kolo totiz neptenese Z&dnou bocni silu a neumozni
zatoceni. Diky sytému ABS se kolo stale odvaluje neustdlim odbrzd’ovanim, a tim je
zabranéno ztraté¢ adheze mezi kolem a vozovkou. Odvalujici se kolo umoZiuje zachovani
stability, ovladatelnosti a fiditelnosti vozidla v meznich situacich. ABS zabranuje zablokovani
kol pti brzdéni tim, Ze automaticky reguluje brzdnou silu ve tfmenech. ABS v dnesni dobé

patii a je nedilnou soucasti vSech vozu bez rozdilu tridy.

Obr. 12 S ABS, Bez ABS
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Piilohy:

Obr. 13 hl. Brzdovy valec s RJ

Obr. 14 hydraulicky motor
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Obr. 15 néaboj kola s krouzkem ABS

Obr. 16 brzdovy timen
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Obr. 17 indukéni snimad kola ABS

Obr. 18 el. Schéma ABS

ElL zapojeni ABS
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Obr. 19 ovladaci panel zavad
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Obr. 21 Model ze strany
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